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Ⅰ. 서 론

인터넷을 통한 정보검색 및 교류가 급속하게 

진행되고 있고, 향후에는 거의 모든 서비스 플

랫폼이 인터넷을 기반으로 할 것으로 예측된다. 

인터넷은 인터넷 프로토콜, 즉 IP나 TCP, UDP 

등의 프로토콜을 사용하여 데이터통신을 수행

하며, 기본적으로 IP 데이터그램을 목적지 노드

로 전달하는데는 세 가지 방식이 사용된다. 첫 

번째는 유니캐스팅(unicasting) 방식으로 통신 

노드간에 일대일로 데이터그램을 전송한다. 송

신하는 데이터그램의 헤더에 목적지 IP 주소를 

설정하면 인터넷 라우터들을 경유하여 목적지 

노드에 전달되는 방식이다. 현재 인터넷에서 사

용자의 정보를 데이터그램으로 전달하는데 사

용되는 거의 유일한 방식이다. 즉, 현재의 인터

넷 서비스는 일대일통신 서비스를 기반으로 하

고 있다. 두 번째로는 멀티캐스팅(multicasting) 

방식이다. 이 방식은 IGMP(Internet Group Ma

nagement Protocol)을 사용하여 멀티캐스팅 사

용자가 멀티캐스팅 라우터에 멀티캐스팅 데이

터그램의 수신을 등록하면, 멀티캐스팅 라우터

가 멀티캐스팅 데이터그램을 수신하여 멀티캐

스팅 사용자에게 전달해주는 방식이다. 이 방식
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요   약

인터넷을 기반으로 하는 정보방송 서비스가 널리 확대되고 있으나, 인터넷 프로토콜 고유의 한계로 인

해 사용상에 제한이 있다. 본 논문에서는 기지국에 IP 주소변환 기능을 도입한 억세스망에서의 인터넷 

방송 기술이 제안되었다. 수신기에 IP 주소가 할당되지 않아도 되며, 사전에 서버의 주소를 몰라도 정보

를 수신할 수 있으며, 서버의 부하나 통신망 트래픽이 대폭 감소되는 장점이 있다. 본 기술은 특히 무선 

인터넷 지역방송에 매우 적합하다.

ABSTRACT

In spite of widely deploying information broadcasting services based on Internet, there are so

me limitations to use them due to the bound of Internet protocol. In this paper, a new Internet 

broadcasting technology for access network is proposed by employing IP address translation fun

ction in base station. There are some advantages such as; no need to allocate IP address to rec

eiver, no need to know web site address, and reduction of traffic for server and network. Espec

ially, this technology is very proper to wireless Internet local information broadcasting. 
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이 인터넷을 통한 데이터그램의 방송 서비스에 

가장 적합하지만, 멀티캐스팅용 IP 주소가 적

고, 모든 인터넷망이 멀티캐스팅 라우터로 구성

되어야 하므로 현실적으로 데이터 방송용으로

는 사용이 불가하다. 따라서 현재 실시되고 있

는 인터넷 방송도 유니캐스팅 방식을 사용하고 

있다. 이런 문제를 해결하기 위해, 유니케스팅 

방식과 멀티캐스팅 방식을 혼합한 방식이 제안

되기도 하였다.[1] 즉, 멀티케스팅 서버에서는 

네트웍 종단의 멀티캐스팅 라우터까지 유니캐

스팅 방식으로 데이터그램을 보내고, 서브넷에

서는 단말들이 멀티캐스팅 프로토콜을 이용하

여 멀티캐스팅 라우터에 등록을 하여 멀티캐스

팅 데이터그램을 수신하는 방식이다. 그러나 이 

방법은 기본적으로 멀티캐스팅 서비스이고 별

도의 프로토콜을 필요로 한다. 세 번째로는 브

로드캐스팅(broadcasting) 방식이다. 목적지 IP 

주소를 모두 1로 설정하면, 즉 255.255.255.255

로 하면 라우터는 모든 출력포트로 데이터그램

을 복사하여 전송한다. 또한 모든 수신기 노드

는 방송용 데이터그램에 대해서 수신을 한다. 

그러나 이 방식은 네트웍에 너무 많은 통신 트

래픽을 발생시키므로 실제로 사용자 정보를 포

함한 데이터그램의 전송에는 사용되지 못하고 

대부분의 라우터들도 이 기능을 제공하지 않고 

있다.

인터넷 프로토콜을 이용한 인터넷 서비스에

는 기본적인 한계가 있다. 우선 거의 모든 통신 

서비스가 유니캐스팅 방식을 사용하므로 송수

신 노드에 각각의 고유한 IP 주소가 설정되어 

있어야 한다. 현재와 같이 IP 주소의 수가 충분

하지 않은 상황에서 수많은 PC나 PDA, 휴대폰 

등에 고유의 IP 주소를 배정한다는 것은 불가

능하다. 따라서 DHCP(Dynamic Host Configur

ation Protocol)와 같은 임시로 IP 주소를 할당

하는 프로토콜을 사용해야 하고, 더구나 통신 

노드가 이동하는 경우에는 서브넷 주소와의 일

치를 위하여 IP 주소의 변경과 관리가 불가피

하다. 따라서 모빌 컴퓨팅 환경에서 인터넷 서

비스의 범위와 그 편의성은 매우 제한적이다. 

또한 현재의 거의 모든 인터넷 서비스는 클

라이언트-서버 모델의 방식을 사용한다. 즉, 단

말기에서 인터넷 프로토콜과 인터넷망을 통해 

인터넷 서비스 서버에 접속하여 원하는 데이터

를 검색하고 수신하는 형태이다. 따라서 사용자

가 특정 인터넷 서비스를 받으려고 하면, 반드

시 사전에 해당하는 서비스 서버의 주소를 알

아야 한다. 즉 특정 서비스 서버의 IP 주소와 

해당 서비스의 포트번호를 알아야 원하는 서비

스를 제공받을 수 있다. 이 경우 사용자가 미리 

서버의 주소를 모르거나 서버의 주소가 동적으

로 변경되는 경우에는, 해당되는 서버의 주소를 

찾기 위한 추가적인 조작이 있어야 한다. 이 경

우 보행자나 차량 안에서 운전 중에 사용하는 

경우와 같은 모빌 컴퓨팅 환경에서는 사용이 

매우 어렵다.

또한 인터넷 서비스가 유니캐스팅 방식을 사

용하므로 서비스 서버에 접속하는 사용자의 수

가 많을 경우 서버와 인터넷망의 부하가 급격

하게 증가되어 서버와 통신망의 기능을 저하시

킨다. 심지어 동일한 데이터를 방송하는 경우에

도 유니캐스팅 방식을 사용하므로 부하가 급격

히 증가되는 문제가 동일하게 발생된다.

한편 최근에 인터넷 프로토콜을 지원하고 인

터넷망과 연동되는 여러 가지 무선망들이 연구

되고 사용되고 있다.[2,3,4] 무선랜이나 블루투

스와 같은 근거리 무선통신시스템이나 IMT-20

00과 같은 매크로셀 시스템에서 인터넷 프로토

콜을 사용하여 무선단말기 사용자가 인터넷망

을 접속하고 인터넷 서비스를 사용하도록 하는 

연구가 진행되고 있다. 무선통신시스템은 그 특

성상 사용자가 이동하며 인터넷에 접속하는 모

빌 컴퓨팅 환경에서 사용하는 경우가 많으므로 

위에서 언급한 문제점들이 해결되어야 한다. 특

히 무선랜의 경우는 현재 Hotspot 서비스가 국

내외에서 제공되고 있으나 무선통신방식의 다

양한 활용 가능성에도 불구하고 인터넷 웹사이

트 접속 서비스만이 사용되고 있다.

본 논문에서는 망의 종단 장치에 IP 주소변

환기능을 추가하여 기존의 유무선 통신 프로토

콜의 변화 없이 무선 인터넷 프로토콜을 사용

하는 단말기에 지역 정보를 방송하는 새로운 

개념의 서비스 방식이 제안되었다. 

Ⅱ. IP 주소변환기능 및 데이터저장기능

동일한 내용의 IP 데이터그램을 불특정 다수

의 단말기로 전송하는 것은 인터넷망에서 불가

능하다. 그러나 어느 특정 서브넷에 접속된 단
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말기들에게 동일한 내용의 IP 데이터그램을 전

송하는 것은 가능하다.[5] 즉, 인터넷 규격에는 

목적지 IP주소가 특정 서브넷 주소와 모두 1로 

이루어진 호스트 주소인 경우에는 해당 서브넷 

안에서 방송이 되도록 되어 있다. 예를 들어 특

정 서브넷의 주소가 128.3.x.x/16인 경우, 목적

지 IP 주소가 128.3.255.255로 설정된 IP 데이터

그램은 해당 서브넷에 연결된 모든 단말기로 

배달된다. 따라서 현재 데이터 방송의 목적으로 

사용되고 있지는 않지만, 서브넷 단위의 인터넷 

데이터 방송은 기존의 인터넷 규격으로 가능하

다. 또한 라우터에 따라 이 기능이 제공되는 경

우도 있다.

그러나 실제로 인터넷망을 구축할 때에 배당

된 IP 주소의 개수와 건물 등의 지역적인 상황

에 따라 서브넷이 구성되므로, 서브넷의 구분을 

동일한 인터넷 방송 수신자 그룹으로 분할하기

는 어렵다. 특히 모빌 컴퓨팅 환경에서 사용하

는 경우는 위에서 지적한 인터넷 프로토콜의 

한계성 때문에 무선 인터넷을 통한 지역 정보 

방송을 수신하는 것이 매우 어렵다.

한편 목적지 IP 주소가 모두 1로 설정되는 

경우는, 즉 255.255.255.255인 경우는 지역 서브

넷에 접속되어 있는 모든 수신기들에게 IP 데

이터그램이 배달된다.[5] 따라서 지역 서브넷의 

주소나 단말기의 IP 주소에 상관없이 서브넷에

서 방송되는 모든 IP 데이터그램은 수신기의 I

P 계층까지 전달된다. 물론 이 때 데이터링크 

계층의 주소 또한 방송용 주소로 설정되어 있

어야 한다.

본 논문에서 제안된 방식은, 인터넷에 접속되

고 인터넷 프로토콜을 사용하는 무선 랜의 AP

(Access Point)나 블루투스의 마스터(Master), 

이동 통신 기지국에서, 수신된 IP 데이터그램의 

목적지 주소를 모두 1로 변환하여 무선망으로 

전송함으로써, 무선망내의 모든 수신기들이 인

터넷 방송 데이터를 수신하도록 하는 것이다.

그림 1은 무선랜을 사용한 무선 인터넷 지역 

방송 시스템의 구성도이고 지역방송용 데이터

그램을 전송하는 서비스 서버와 AP, 단말기로 

구성되어 있다. 무선 랜 AP의 경우 무선 통신 

반경이 약 수십 미터 정도이고 이 통신영역 내

에는 다수의 단말기가 있게된다. 각각의 무선 

랜 AP에는 고유의 IP 주소가 할당되어 있어 관

리자는 특정 지역을 그 지역에 설치된 AP의 IP 

주소로 구분할 수 있다. 따라서 서비스 서버에

서는 특정 지역에 특정 데이터를 방송할 경우 

해당되는 IP 주소로 데이터그램을 전송하면 된

다. 각 AP는 자신에게 할당된 IP 주소의 데이

터그램이 수신되면 이 데이터그램의 목적지 IP 

주소를 255.255.255.255로 변환하여 무선 랜 방

식으로 통신 영역 내로 송신한다. 무선 통신 영

역내의 모든 단말기에서는 수신된 IP 데이터그

램의 목적지 주소가 모두 1이므로 방송용임을 

확인하고 이를 상위 트랜스포트(transport) 계층

으로 전달하게 된다. 즉, 무선 통신 영역내의 

인터넷 프로토콜을 사용하는 불특정 다수의 수

신기에서 방송데이터의 수신이 가능해진다. 이

때 필요하다면 데이터링크 계층 또는 매체접근

제어계층(MAC: Media Access Control)의 주소

를 방송용으로 설정해야 한다. 

그림 1. 무선 인터넷 지역 방송 시스템 

구성도 (H: 호스트)

그림 2는 무선랜과 Ethernet을 사용한 무선 

인터넷 지역 방송 시스템의 프로토콜 스택이다. 

방송 서비스이므로 트랜스포트 계층에서는 UD

P(User Datagram Protocol)를 사용하며 네트워

크 계층에서는 IP(Internet Protocol) 프로토콜

을 사용한다. IP 계층의 하위 프로토콜로 서버

와 AP의 접속은 Ethernet 방식을 사용하고 있

으며, AP와 단말기사이에는 무선랜 프로토콜을 

사용한다. 서버 접속은 필요에 따라 ADSL이나 

전용선 등으로 대체될 수 있고, 무선 접속은 블

루투스나 DSRC (Dedicated Short Range Com

munication), 무선 가입자망, 이동통신망 등으로 

대체될 수 있다. IP 계층에서의 방송용 IP 데이

터그램이 모든 단말기에 수신되기 위해서는 IP 

계층의 하위 프로토콜에서 방송방식으로 데이

터 프레임이 단말기에 전달될 수 있어야 한다. 

무선랜을 사용하는 경우 AP에서 송신하는 프

AP1
with IP addr. 1

AP2
with IP addr. 2

H

Internet

Server

논문/IP 주소변환기능을 이용한  무선 인터넷 지역방송 시스템

Copyright (C) 2003 NuriMedia Co., Ltd.
www.dbpia.co.kr



220

레임의 목적지 주소 48비트를 모두 1로 설정하

면, 모든 단말기가 이 프레임을 수신하게 된다.

[6] 따라서 서버에서 송신한 IP 데이터그램은 

AP에서 목적지 주소가 방송용 IP 주소로 변환

되고, 또한 목적지 MAC 주소도 방송용으로 설

정되어 무선랜 통신영역으로 송신된다. 무선랜 

AP의 전파 통달 거리 내에 위치한 단말기들에

서는 수신된 MAC 프레임이 방송용이므로 MA

C 계층을 통과하고 IP 주소 또한 방송용이므로 

IP 데이터그램은 IP 계층을 통과하여 UDP 프

로토콜로 전달된다.

그림 2. 무선인터넷 지역방송시스템의 

프로토콜 스택

그림 3은 간단화된 IP 데이터그램의 형식이

다. 서버에서 방송용 데이터를 전송할 때 UDP 

프로토콜을 사용하므로 프로토콜 번호(Protocol 

ID)는 17로 설정되어야 하고, 목적지 IP 주소는 

해당되는 위치의 AP에 할당된 주소이며, UDP 

포트번호는 사전에 인터넷 지역 방송 서비스용

으로 약속된 번호를 사용한다. 

그림 3. 간단화된 IP 데이터그램 형식

무선 인터넷 지역 방송의 특성상 동일한 데

이터를 반복적으로 전송할 필요가 있다. 특히 

도로변에서 지역 교통정보를 방송하는 경우는 

차량이 고속으로 무선통신영역을 통과하므로 

통신영역 내에 체류하는 기간이 짧으므로, 자주 

동일한 정보를 방송해야 한다. 그러나 매번 서

비스 서버에서 동일한 데이터를 전송하면 불필

요한 통신 트래픽이 발생하므로, AP내에 데이

터 저장장치를 두어 여기에 저장된 데이터는 

사전에 정해진 주기와 기간 동안 주기적으로 

통신영역 내에 방송된다. 그림 4는 무선랜 AP

의 블록도이고, 제안된 방식으로 인해 추가된 I

P 주소 변환기와 데이터 저장장치를 확인할 수 

있다.

그림 4. 무선랜 AP의 블록도

각 망 요소에서의 기능을 정리하면 다음과 

같다.

1. 서비스 서버

  - 방송용 IP 데이터그램의 헤더에서 프로

토콜 번호를 17로 설정

  - 목적지 IP 주소를 해당 AP의 IP주소로 

설정

  - 방송용 UDP 패킷의 헤더에서 포트번호

를 인터넷 방송용 서비스 번호로 설정

2. AP

  - 수신되는 IP 데이터그램의 목적지 IP 주

소를 지속적으로 관찰하다가 해당 AP에 할당

된 IP 주소의 데이터그램이 수신되면 이 데이

터그램의 목적지 IP 주소를 모두 1로 변환

  - 무선랜의 데이터 프레임을 전송할 때에 

목적지 IP MAC 주소를 모두 1로 설정

  - 반복적인 데이터 방송을 위해 데이터를 

저장장치에 저장하고 방송데이터의 헤더에 설

정된 명령에 따라 반복 방송 수행

3. 단말기

  - 단말기가 무선랜 AP의 전파 통달 범위

에 들어오면 무선랜의 MAC 프레임이 수신되

고 방송용 MAC 프레임은 상위 IP 계층으로 

전달

  - IP 계층에서는 방송용 IP 데이터그램이 

수신되었고 프로토콜 번호가 17이면 UDP 프로

토콜로 전달

  - UDP 계층에서는 포트번호가 인터넷 방

송용 서비스 번호인 경우, 패킷을 단말기의 방

송 데이터 재생 프로그램으로 전달

Application
UDP

IP
MAC
PHY

MAC MAC
PHY PHY

server AP terminal

Application
UDP

IP
MAC
PHY

Protocol ID Dest. IP addr. Source IP addr. UDP port No. UDP data

Ethernet 모듈

IP
주소변환기

제어기

데이터

저장장치

무선랜

모듈
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Ⅲ. 데이터 필터링

서비스 서버에서 AP에 전송되는 인터넷 방

송 데이터는 그 내용이 매우 다양할 수 있다. 

다량의 방송 데이터가 단말기에서 재생될 경우 

사용자는 자신이 필요한 정보와 아닌 것을 구

분하는 것이 매우 어렵다. 따라서 방송 데이터 

패킷의 헤더에 방송 데이터의 종류를 구분하는 

필드를 두어 사용자가 원하는 종류의 정보만을 

단말기에서 재생할 수 있도록 한다.

그림 5. 인터넷 방송용 UDP 패킷 형식

인터넷 방송용 데이터를 포함한 UDP 패킷의 

앞부분에 제어 플래그(control flag)와 데이터 

종류 필드(type of data field)를 둔다. 제어 플

래그는 방송용 데이터를 반복해서 전송하기 위

한 것으로 반복 주기와 기간 등을 포함하며, 데

이터 종류 필드는 방송 데이터의 종류를 구분

하는 구분자에 해당한다. 따라서 데이터 종류 

필드를 이용하여 단말기는 마치 라디오 방송을 

수신하는 것과 같이 사전에 방송국에 대한 정

보가 없어도 원하는 데이터의 종류를 재생프로

그램에 설정하여 원하는 방송 데이터만을 재생

시킬 수 있다.

Ⅳ. 성능 분석

본 논문에서 제안된 방법과 클라이언트-서버 

방식을 사용하는 기존의 유니캐스팅 방법을 비

교한 내용이 표 1에 나타나 있다. 모든 비교 항

목에서 우수한 성능을 보이고 있으며, 인터넷 

서비스의 한계를 극복한 새로운 모드의 인터넷 

서비스 방안임을 확인할 수 있다.

그림 6은 제안된 방법과 클라이언트-서버 방

식의 유니캐스팅 방식을 사용할 경우에 대한 

통신 트래픽을 비교하기 위한 시뮬레이션 모델

이다. 인터넷 지역정보 방송서버와 N개의 AP

들이 인터넷에 접속되어 있고 각 AP의 무선 

통신 영역내에 M개의 단말기가 사용중이라고 

가정한다. 각 AP마다 지역정보의 방송 데이터 

트래픽이 100kbps라 하고, 총 AP의 개수는 1,0

00개, 각 AP당 단말기 개수는 20개일 때, 단말

기의 총 개수에 따른 전체 AP망의 통신 트래

픽을 시뮬레이션한 결과는 그림 7과 같다. 

그림 6. 통신 트래픽 분석을 위한 

시뮬레이션 모델

Control flags  type of data field  broadcast data

표 1. 제안된 방법의 성능 비교

비교 항목 제안된 방법 기존의 방법

단말기에 IP
주소 설정

불필요 필요

인터넷 방송 가능 (라디오를 켜는 것처럼 쉬움) 사전에 알고 있던 웹사이트에 접속하여 수신

반복 방송 가능 (서버에서는 한 번만 전송) 서버는 매회 동일 데이터를 전송함

전송 방식 단방향 방송(broadcasting) 클라이언트-서버 방식 (unicasting)

서버 부하 매우 적음 단말기 수에 따라 급격히 증가됨

사용 단말기 수 제한 없음 망 트래픽양과 IP 주소 개수에 제한됨

이동성 관리 불필요 접속을 유지하기 위해서는 필요
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그림 7. 단말기수에 따른 전체 통신트래픽

(실선: 제안된 방법. 점선: 기존의 방법)

유니캐스팅 방법은 단말기의 수가 증가함에 

따라 각각의 모든 단말기에게 별도의 채널로 

데이터를 전달해야 하므로 전체 통신 트래픽이 

선형으로 증가한다. 이에 비해 제안된 방법의 

경우는 단말기의 수에 상관없이 전체 AP들의 

총수에 따라 전체 통신 트래픽이 결정된다. 따

라서 전체 단말기의 수가 전체 AP의 수보다 

작은 경우에는 기존 방법의 경우가 통신 트래

픽이 더 적지만, 전체 단말기의 수가 늘어날 수

록 제안된 방법이 훨씬 효과적이다.

그림 8은 동일한 방송 데이터를 주기적으로 

AP에서 방송하는 경우, 제안된 방법과 기존의 

유니캐스팅 방법을 비교한 것이다. 이 때 총 A

P의 개수는 1,000개, AP당 주기적으로 정보를 

수신 받아야 하는 단말기의 개수는 5개이고, 주

기적으로 방송되는 데이터의 전송속도는 10kbp

s라고 가정하였다. 제안된 방법의 경우 방송 주

그림 8. 방송주기에 따른 전체 통신트래픽

(실선: 제안된 방법. 점선: 기존의 방법

기가 짧아져도 전체 통신 트래픽이 일정하지만 

유니캐스팅 방법의 경우 방송 주기가 짧아지면 

그 만큼 자주 데이터를 전송해야 하므로 전체 

통신 트래픽이 기하급수적으로 증가하는 것을 

알 수 있다.

Ⅴ. 결 론

본 논문에서 제안된 방법은 기존의 인터넷 

서비스의 한계를 새로운 영역으로 확장한 것으

로 일대일 통신을 사용하였던 기존의 틀을 깨

고 인터넷 방송 서비스의 새로운 가능성을 열

었으며, 사용자의 편의성이 크게 증대되었고 통

신 트래픽의 대폭적인 감소 및 IP 주소 관리의 

불필요성으로 서비스 제공자의 입장에서도 쉽

게 서비스망을 구축할 수 있다. 특히 최근에 국

내외에서 널리 구축되고 있는 무선랜을 이용한 

Hotspot망에 제안된 기능이 추가되고, PDA(Per

sonal Digital Assistance)가 널리 보급된다면, 

특정 지역에 대한 정보를 기반으로 하는 LBS

(Location Based Service) 서비스 및 ITS(Intell

igent Transport System)에 그 사용 효과가 매

우 클 것이다. 
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