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요   약

최근 들어 무선 네트워크 연동이 중요한 이슈로 부각되고 있으며, 대표적으로 3G 네트워크와 곧 도입될 예정

인 WiBro 네트워크와의 연동에 관심이 집중되고 있다. 3G-WiBro 연동망이 구성될 경우 사용자는 서비스 지역에 

따라 최적의 서비스를 제공받을 수 있으며, 사업자는 망 구축 및 운용비용을 절감할 수 있기 때문이다. 이를 위해 

본 논문에서는 3G-WiBro 연동망에서 고속 핸드오프 지원을 위한 효율적인 연동 구조 및 세부적인 연동 방안을 

제안한다. 본 논문에서 제안한 Smoothly Coupled Integration 방안은 Loosely Coupled Integration 방안과 Tightly 

Coupled Integration 방안의 장점을 수용할 수 있으며, 아울러 3G 네트워크와 WiBro 네트워크가 개별적으로 동작

하면서도 고속 핸드오프 지원을 통한 Seamless 서비스와 이동성을 제공할 수 있는 구조를 갖고 있다. 제안한 방

안의 성능을 검증하기 위해 OPNET을 이용한 컴퓨터 시뮬레이션을 수행하였으며, 이를 통해 제안한 방안의 우수

성이 검증되었다.

Key Words：Fast handoff, Seamless service, 3G, WiBro, Interworking scheme

ABSTRACT

Nowadays the integration of heterogeneous wireless networks become a hot issue in communications research 

area. Especially, 3G and WiBro interworking will be introduced soon as users can be offered the most suitable 

service according to service area and  service providers can reduce network construction and operation expenses. 

In this paper, we propose an interworking scheme for fast handoff between 3G and WiBro networks. The SCI 

(Smoothly Coupled Integration) scheme proposed in this paper takes advantages of the existing LCI (Loosely 

Coupled Integration) and TCI (Tightly Coupled Integration) scheme and can offer seamless services by providing 

fast handoff between 3G and WiBro although each network may work independently. Through extensive 

computer simulations using OPNET, the efficiency of the proposed scheme has been validated.
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Ⅰ. 서 론

  최근 들어 다양한 형태로 각자 발전되어 온 통신 

네트워크들의 통합화 현상이 가속화되고 있으며, 이

는 현존하는 네트워크의 주요 진화방안 중 하나로 

인식되고 있다. 이러한 진화방안은 현재의 음성망, 

인터넷 등 개별적인 망들이 갖고 있는 한계들을 극

복하고, 향후에 도래하는 다양한 접속 환경에서 고

품질의 음성, 데이터, 방송이 융합된 광대역 멀티미

디어 서비스를 언제 어디서나 이용할 수 있도록 하

기 위한 차세대 통합 네트워크의 구축으로 가시화

되고 있다. 또한 도래할 차세대 통합 네트워크의 환

경은 사용자가 원하는 서비스를 다양한 형태의 통

합 단말을 통해 자유롭게 사용할 수 있는 유비쿼터

스 컴퓨팅 환경의 실현과 그 맥락을 함께하고 있으

며, 이러한 광대역 통합 서비스의 제공을 위해서는 

광대역화 기술, 유․무선 통합망 기술, 무선망 연동 

기술 등의 발전이 선결되어야 한다.

  현재 FTTH 기반의 광 가입자망 기술, DWDM 

및 QoS 기반의 광 인터넷 기술, 유선 분야의 고품

질 차세대 통합망 기술, 무선 분야의 All-IP 기반 

4G 혹은 B3G 기술 등을 통해 광대역화 및 유․무

선 통합 방안에 대해서는 어느 정도 윤곽이 드러나 

있다고 할 수 있지만, 무선 네트워크 연동의 경우 

뚜렷한 대안이 마련되어 있지 않은 것이 사실이다.

  무선 네트워크 연동을 위해서는 아키텍처, 프로토

콜 구조, 이동성, 서비스 품질, 인증, 보안, 과금 등

과 같은 다양한 사항들이 고려되어야 한다. 그러나 

현존하는 무선 네트워크 기술의 규격, 표준, 서비스 

제공 영역 및 속도 등의 상이성으로 인해, 모든 무

선 네트워크 연동에 적용할 수 있는 일반적인 방안

을 마련하는 것이 쉽지 않은 실정이다. 따라서 무선 

네트워크 연동 방안에 대한 연구는 가장 널리 사용

되고 있으며, 충분한 인프라를 갖추고 있는 3G 네

트워크와 나날이 활용률이 증가 되고 있는 WLAN

의 연동을 중심으로 연구가 이루어지고 있다.

  한편, WLAN에 비해 다양한 장점을 갖고 있는 

WiBro (Wireless Broadband)가 차세대 무선 접속

망으로 각광받고 있기 때문에, 3G-WiBro 연동이 

무선 네트워크 연동 분야에서 중요한 이슈로 부각

되고 있다.

  이미 충분한 인프라를 갖추고 있는 3G 네트워크

와 3G 네트워크에 비해 비용이 저렴하고 고속의 데

이터 전송이 가능한 WiBro 네트워크를 동시에 사

용할 수 있는 3G-WiBro 연동망이 구성될 경우, 서

비스 제공 영역, 비용, 데이터 전송속도 등의 측면

에서 3G-WLAN 보다 높은 시너지 효과를 거둘 수 

있을 것으로 기대되고 있다.

  3G-WiBro 연동망은 3G-WLAN 연동망과는 달리 

MS (Mobile Station)의 이동성을 제공해야 하는 네

트워크이므로, 3G 서비스와 WiBro 서비스 간의 핸

드오프가 빈번하게 발생하는 상황에서도 Seamless 

서비스를 제공할 수 있어야 한다.

  상기와 같은 점들을 고려하여 본 논문에서는 

3G-WiBro 연동망의 효율적 연동 방안을 제안하고, 

OPNET을 통해 이에 대한 성능을 검증한다. 

  본 논문에서 제안하는 SCI (Smoothly Coupled 

Integration) 방안은 각 네트워크가 독립적으로 운영

될 수 있는 구조를 갖고 있으며, LCI (Loosely 

Coupled Integration) 방안과 TCI (Tightly Coupled 

Integration) 방안 각각의 장점을 수용할 수 있다. 

또한 SCI 방안을 통해 고속 핸드오프 기반의 이동

성과 Seamless 서비스를 제공 받을 수 있다.

  본 논문은 구성은 다음과 같다. 2장에서는 기존 

무선 네트워크의 연동 방안에 대해서 기술하고, 3장

에서는 제안하는 SCI 방안의 구조 및 동작 절차에 

대해 상세히 기술한다. 4장에서는 제안한 SCI 방안

에 대한 성능평가를 기술하고, 마지막으로 5장에서

는 본 논문의 결론을 기술한다.

Ⅱ. 무선 네트워크 연동방안

  현재까지 무선 네트워크 연동 방안은 3G-WLAN 

연동망을 중심으로 활발한 연구가 이루어져 왔지만, 

아직까지 이에 대한 구체적인 표준화는 제정되어 

있지 않다.

  3G 이동 통신의 대표적 표준화 기구인 3GPP 

(3rd Generation Partnership Project)는 3G-WLAN 

연동에 대한 요구 사항과 단순한 사용자 인증 및 

과금에 대한 로밍 서비스에서부터 망 간 핸드오프 

시의 seamless 서비스까지 6 단계의 시나리오를 정

의하고 있지만
[1], 3GPP2 (3rd Generation Partner-

ship Project 2)에서는 아직까지 3G-WLAN 연동에 

대한 요구 사항을 정의하는 수준에 그치고 있다
[2].

  이와 함께 GPRS (General Packet Radio 

Service), UMTS (Universal Mobile Telecommuni-

cations System), cdma2000과 같은 이동통신망과 

WLAN의 연동 방안에 대한 다방면의 연구가 이루

어져 왔다
[3-9].

  3G-WLAN 연동 방안을 망 관점에서 살펴보면, 
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LCI TCI

Authentication 로밍 게이트웨이 3G Authentication 사용

Accounting 과금 연계 3G Accounting 사용

Mobility HA anchor (MIP) PDSN/SGSN anchor

Context Transfer 제한적임 수월함 (e.g. QoS)

System Engineering 분리 3G 코어 네트워크에 집중

New Development Authentication/Accounting 많은 수정 필요

Standardization Authentication 새로운 인터페이스 (3G-WLAN)

Target Usage 광범위하게 적용 가능 이동통신망 운영자에 의해 운영되는 WLAN 망

표 1. LCI 방안과 TCI 방안의 비교

그림 1과 같이 크게 LCI 방안과 TCI 방안으로 대

별될 수 있다. LCI 방안은 3G 망과 WLAN 망이 

별도로 존재하면서 독립적인 서비스를 수행하고, 로

밍 서비스를 위해 인증 및 과금 연동을 수행하는 

게이트웨이를 가지며, 3G 망과 WLAN 망 사이의 

이동성은 MIP  (Mobile IP)를 기반으로 제공한다. 

TCI 방안은 WLAN AP가 3G 데이터 코어망에 연

결되어 통합된 사용자 인증, 과금, 망 관리가 가능

하며, MIP 기반의 LCI 방안에 비해 seamless 서비

스 제공이 수월하다.

그림 1. 3G-WLAN 연동 방안

  LCI 방안은 새로운 규격 개발이 최소화되어 즉시 

적용할 수 있는 장점을 가지고 있어 초기 단계의 

연동 방안에 적합하지만, seamless 서비스 제공에 

문제가 있을 수 있다. 반면에 TCI 방안은 관련 규

격에 대한 표준화 작업이 많이 요구되므로, 장기적

인 관점에서 접근할 수 있는 방안으로 분석되고 있

다. 상기와 같은 이유로 인해, 기존의 3G-WLAN 

연동 방안에 대한 연구들은 TCI 방안 보다는 LCI 

방안에 초점을 맞추고 있다.

  현재까지 진행된 주요 3G-WLAN 연동 방안을 

요약하면 다음과 같다.

  ∙AT&T Labs
[5]: Lucent Bell Labs와 유사한 프

로토타입 시스템을 구현하여 성능을 제시

  ∙Ericsson[6]과 Nokia[7]: UMTS- WLAN 연동을 

위해 LCI 연동 방안을 기반으로 MIP를 통한 

이동성 제공, 사용자 인증, 과금을 위한 망구조

를 제시

  ∙Lucent Bell Labs
[8]: LCI 방안을 기반으로 연

동 게이트웨이와 단말의 연동 S/W로 구성되는 

IOTA(Integration Of Two Access technolo-

gies) 프로토타입 시스템을 구현

  ∙Motorola Labs
[9]: GPRS-WLAN 연동을 위해 

LCI 방안과 TCI 방안을 함께 제안하고, 두 방

안에 대한 비교를 제시

  상기와 같은 연구들을 통해 나타난 LCI 방안과 

TCI 방안의 특징을 정리하면 표 1과 같다.

  한편, 현재까지 진행된 3G-WLAN 연구들은 주로 

3GPP의 기술을 기반으로 하고 있으며, 상대적으로 

3GPP2의 기술을 기반으로 한 연구는 많지 않다.

Ⅲ. Smoothly Coupled Integration 

방안

3.1 SCI 방안의 개요 및 구조

  본 절에서는 SCI 방안의 구조 및 세부 동작 절

차에 대해 기술한다. 본 논문에서 제안하는 SCI 방

안은 3G 기술 중 3GPP2의 cdma2000과 WiBro를 

대상으로 한다.

  WiBro는 WLAN에 이동성을 부여한 WLAN의 

진화된 형태라고 할 수 있다. 때문에 고정된 지역에
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서 서비스를 수행하는 WLAN과는 달리 WiBro 네

트워크는 이동중인 MS에 대해서도 seamless한 서

비스를 제공할 수 있어야 한다. 따라서 3G-WLAN 

연동 방안과는 달리 3G-WiBro 연동 방안에서는 이

동성 제공 항목이 매우 중요하게 고려되어야 한다.

  기본적으로 3G-WiBro 연동 방안에도 3G-WLAN

의 LCI 방안과 TCI 방안을 적용할 수 있다. 그러

나 전술했던 바와 같이 LCI 방안은 이동성을 갖는 

MS에게 seamless 서비스를 제공하는데 문제가 있

을 수 있으며, TCI 방안은 관련 규격에 대한 많은 

표준화가 요구되기 때문에 LCI 방안과 TCI 방안을 

3G-WiBro 연동망에 적용하는 것은 바람직하다고 

할 수 없다. 따라서 본 논문에서는 LCI 방안과 TCI 

방안의 장점을 살리면서도 각 네트워크가 독립적으

로 동작할 수 있는 SCI 방안을 제안하고, 이에 대

한 성능을 검증한다.

그림 2. SCI 방안의 3G-WiBro 연동망 구조

  그림 2에 도시한 바와 같이, 제안하는 SCI 방안

은 ACR (Access Control Router)과 CAG 

(cdma2000 Access Gateway)1), PDSN (Packet 

Data Serving Node)과 PDSN 사이에서 P-P 

(PDSN-PDSN) 인터페이스를 사용하여 MS의 고속 

핸드오프를 지원하며, cdma2000 네트워크의 PDSN

과 WiBro 네트워크의 CAG가 연동되어 3G-WiBro 

연동 서비스를 제공하는 구조이다. 이때 사용되는 

프로토콜 스택은 그림 3과 같다.

  결과적 SCI 방안으로 연동된 3G-WiBro 연동망 

내에서, 핸드오프 되는 MS는 핸드오프를 시작한 영

역에 따라 다음과 같은 데이터 전송경로를 갖는다.

1) 3G-WiBro 네트워크 연동을 위한 장비

그림 3. SCI 방안의 Protocol Stack

  ∙WiBro to cdma2000 Handoff: MS↔BSS↔

PCF↔PDSN↔CAG↔ACR

  ∙cdma2000 to WiBro Handoff: MS↔RAS↔

ACR↔CAG↔PDSN

3.2 SCI 방안의 동작 절차

  3G-WiBro 연동 방안에서 고려해야 할 시나리오

는 다음과 같이 크게 6 가지로 나뉠 수 있다.2)

  ∙Case 1: MS가 WiBro 네트워크 영역에서 발신

한 경우

  ∙Case 2: MS가 cdma2000 네트워크 영역에서 

발신한 경우

  ∙Case 3: MS가 WiBro 네트워크 영역에서 발신

하여 cdma2000 네트워크 영역으로 핸드오프 

하는 경우

  ∙Case 4: MS가 cdma2000 네트워크 영역에서 

발신하여 WiBro 네트워크 영역으로 핸드오프 

하는 경우

  ∙Case 5: MS가 WiBro 네트워크 영역에서 발신

하여 cdma2000 네트워크 영역으로 핸드오프 

한 후, 다시 WiBro 네트워크 영역으로 핸드오

프 하는 경우

  ∙Case 6: MS가 cdma2000 네트워크 영역에서 

발신하여 WiBro 네트워크 영역으로 핸드오프 

한 후, 다시 cdma2000 네트워크 영역으로 핸

드오프 하는 경우 

  본 논문에서 제안하는 SCI 방안에서 Case 1 및 

Case 2는 통상적인 WiBro 네트워크의 발신 및 

2) WiBro to WiBro Handoff, cdma2000 to cdma2000 Hand-

off는 각각 기존의 방식을 따르므로, 본 논문에서는 고려하

지 않는다.
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그림 4. SCI 방안에서 핸드오프 시 세부 동작 절차

cdma2000 네트워크의 발신 절차와 동일하다.

  Case 3에서와 같이 MS가 cdma2000 영역으로 

이동하면, MS는 BSS로부터 무선 채널을 할당 받게 

된다. 이때 SCI 방안으로 연동된 네트워크의 데이

터의 경로는 ACR→CAG→PDSN→PCF→BSS→MS

가 되기 때문에, 이전 ACR에 대한 정보가 요구된다. 

따라서 SCI 방안에서는 ACR에 CANID(Current 

Access Network Identifiers)와 PANID(Previous 

Access Network Identifiers)를 적용하여, 직전 네트

워크의 정보를 획득하는 방안을 사용한다. 이를 통

해 PCF는 ACR을 PDSN과 동일하게 인식하게 되

며, PANID를 기반으로 anchor PDSN의 IP를 검색

하고, 검색된 IP를 통해 CAG는 직전 ACR과 P-P 

인터페이스를 통해 등록을 수행하게 된다. 등록 절

차가 완료된 후, MS는 PDSN과 PPP 설정을 수행

하면서 이전 네트워크의 AAA와 RADIUS 설정을 

한다. 이러한 핸드오프 절차가 완료되고 난 후, MS

는 그림 4(a)와 같이 새로 유입되는 데이터를 전송

받게 된다.

  Case 4의 경우, 데이터의 경로는 PDSN→CAG→

ACR→RAS→MS가 되기 때문에, Case 3에서와 같

이 PANID와 CANID를 사용하여 그림 4(b)와 같이 

PDSN과 통신할 수 있다.

  Case 5의 경우 Case 1과 동일하며, Case 6의 경

우 Case 2와 동일하다. 다만 Case 2에서는 PPP 설

정을 수행하지만, Case 6에서는 기존 PPP 세션을 

유지하고 있으므로, PPP 설정 절차가 필요하지 않

다는 것만 다르다.

  한편, 상기와 같은 SCI 방안 동작 절차는 cdma 

2000 네트워크의 변경이 최소화 되도록 고안되었으

나, 다음과 같은 기능이 표준에 추가되어야 한다.

  ∙PDSN에서 cdma2000 call과 WiBro call을 구

분하는 방안

  ∙WiBro 네트워크에서 cdma2000 네트워크의 

ANID를 획득하는 방안

  ∙WiBro 네트워크에서 PANID를 전달하는 방안

  그림 4에 도시한 바와 같이 cdma2000 네트워크

에서 트래픽을 전송하기 위해서는 PPP 설정이 필요

하지만, WiBro에서는 PPP 설정이 필요하지 않다. 

따라서 PDSN에서는 이를 구분하여 각각의 call에 

대한 처리를 할 수 있어야 한다. 이를 위해 A11 

Registration Request 메시지 중 Accounting Record

의 Service Option 필드3)에 네트워크 식별을 위한 

값을 지정하여 사용하는 방안을 제안한다.

  또한, cdma2000 네트워크는 ANID (Access Net-

work Identifiers)를 기본적으로 정의하고 있으나, 

3) 현재 cdma2000 1x는 33, 1xEV-DO는 59로 정의되어있다.
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Conversational Streaming Interactive Background

Max. Bit Rate (Mb/s)
2.4 (EV-DO),

〈 2 (WiBro)

2.4 (EV-DO),

〈 2 (WiBro)

2.4 (EV-DO),

〈 2 (WiBro)

2.4 (EV-DO),

〈 2 (WiBro)

Max Packet Size

(byte)
≤ 1500 or 1502 ≤ 1500 or 1502 ≤ 1500 or 1502 ≤ 1500 or 1502

Packet Error Ratio
10-2, 7*10-3, 10-3, 

10-4, 10-5

10-1, 10-2, 7*10-3, 

10-3, 10-4, 10-5
10-3, 10-4, 10-6 10-3, 10-4, 10-6

표 2. 시뮬레이션 파라미터

그림 6. 시뮬레이션 환경

WiBro 네트워크에서는 ANID에 대한 정의가 되어

있지 않다. 따라서 WiBro 네트워크에서 ANID를 

획득할 수 있는 방안이 요구되며, 이를 위해 본 논

문에서는 WiBro 네트워크의 Base Station ID를 

cdma2000 네트워크의 ANID에 매핑 시키는 기법을 

제안한다.

  WiBro 네트워크의 MAC Management 메시지에

는 MAC 관리를 위한 다양한 메시지가 포함되어 

있으며, 이러한 메시지에는 48비트의 Base Station 

ID가 정의되어 있다. 그러나 cdma2000 네트워크에

서 사용하는 ANID의 길이가 40비트이므로 WiBro 

네트워크의 Base Station ID를 ANID로 사용할 수

는 없다. 따라서 Base Station ID를 그림 5와 같은 

방법으로 매핑하면 WiBro 네트워크에서 ANID를 

획득할 수 있다.

  마지막으로, WiBro 네트워크에서 PANID 전달은 

MAC 계층 메시지 중 Registration Request 메시지

에 PANID 정보를 추가하고, 그림 5와 같은 기법으

로 매핑된 PANID를 사용하면 WiBro 네트워크에서 

PANID 정보 전달 문제를 해결할 수 있다.

  전술 한 바와 같이 상기와 같은 기능들을 지원하

기 위해서는 표준의 변경이 수반되어야 한다. 그러

나 본 논문에서 제안하는 SCI 방안의 적용을 위한 

그림 5. Base Station ID Mapping 기법

각 네트워크의 표준 변경 사항은 매우 적으며, 현실

적으로 충분히 변경이 가능한 사항들이다.

Ⅳ. 성능평가

4.1 시뮬레이션 환경 및 모델

  본 논문에서는 제안한 SCI 방안의 성능을 검증하

기 위해 OPNET을 통한 시뮬레이션을 수행하였다. 

사용한 시뮬레이션 환경은 그림 6과 같으며, 이 때 

사용된 총 135개의 MS는 Dual Mode Stack (cdma 

2000 & WiBro)을 지원하는 노드로 구성하였다. 또

한 시뮬레이션에 사용된 트래픽 파라미터는 표 2와 

같다.

  한편, 간략화를 위해 그림 6에는 전체 시뮬레이션 

환경 중 일부분만을 도시하였으나, 실제 시뮬레이션 
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그림 7. MS의 이동성 모델

시에는 MS의 빈번한 핸드오프를 위해 cdma 셀의 

인접 셀을 WiBro 셀로 구성하여 실험하였다. 이때 

각 셀의 크기는 MS의 빈번한 핸드오프를 위하여 

매크로 셀은 고려하지 않고, 피코셀과 마이크로셀만

을 고려하였다. 또한 MS의 이동 모델은 그림 7과 

같은 Markov 이동성 모델을 사용하였다. 

  그러나 이러한 이동성 모델은 MS의 이동속도가 

느린 환경에 적합하기 때문에 이동속도에 변화를 

주기 위해 다음과 같은 확률 밀도 함수를 사용하였

으며, 이 때 m은 셀 내에서 MS의 평균 속도이다
[10]. 또한 WiBro 네트워크에서 지원할 수 있는 MS

의 최대 이동 속도는 60㎞/h이므로 실험에 사용된 

MS의 최대 이동 속도도 60㎞/h로 설정하였다.

f init(v)={
k

1
2πσ

e
-

(v-m)
2

2σ 2

, v≥0

0, , v≺0

4.2 시뮬레이션 결과 및 분석

  실제로 모바일 환경에서 사용자들이 주로 이용하

는 서비스는 Web, Email, 스트리밍 서비스 등이다. 

따라서 본 논문에서는 실제 사용자들에게 이러한 

서비스를 제공하는 환경을 상정하여 시뮬레이션을 

수행하였다. 이를 위해 본 논문에서는 화상 회의 서

비스, 스트리밍 서비스, 웹 서비스, Email 서비스 

서비스를 Conversational, Streaming, Interactive, 

Background 클래스에 각각 매핑시켜 시뮬레이션을 

수행하였으며, 현재 사용되고 있는 LCI 방안과의 

비교를 통해 제안한 SCI 방안의 우수성을 검증한다.

  그림 8～12에 도시한 바와 같이, SCI 방안은 

LCI 방안에 비해 전체적으로 우수한 성능을 나타내

고 있다. 원칙적으로 LCI 방안과 SCI 방안은 핸드

오프를 제외하고는 성능상의 차이가 있을 수 없기 

때문에, 각 그림에 나타난 성능 차이는 LCI 방안과 

SCI 방안의 핸드오프 성능에 대한 결과를 나타낸 

것이라 할 수 있다.

  한편, 그림 8～11을 통해 핸드오프가 6～22분, 

32～33분, 55～57분 사이에서 다른 시간대보다 더

그림 8. Conversational 트래픽의 지연시간 비교

그림 9. Streaming 트래픽의 지연시간 비교

욱 활발하게 발생한다는 것을 알 수 있다.

  그림 8은 Conversational 트래픽 특성을 갖는 화

상 회의 서비스 데이터를 대상으로 측정한 값이며, 

그림 9는 Streaming 트래픽 특성을 갖는 비디오 스

트리밍 서비스 데이터를 대상으로 측정한 값이다. 

그림 8과 9에 나타난 바와 같이, SCI 방안은 LCI 

방안보다 지연 및 편차가 적게 나타난다. 이는 화상 

회의 및 비디오 스트리밍 서비스의 특성상 다른 서

비스 보다 패킷 폐기율이 높기 때문이다.

  그림 10은 Interactive 트래픽 특성을 갖는 웹 서

비스 데이터를 대상으로 측정한 값이다. HTTP를 

사용하는 웹 서비스는 트래픽이 버스트한 특성을 

갖기 때문에, 빈번한 핸드오프가 일어나는 시간대에

는 SCI 방안과 LCI 방안의 지연시간 차이가 크게 

나타나고 있다.

  그림 11은 Background 트래픽 특성을 갖는 

Email 서비스 데이터를 대상으로 측정한 값이다. 그

림 10에서는 SCI 방안과 LCI 방안은 지연시간에서 

어느 정도 차이가 나타나고 있으나, 그림 11에서는 

SCI 방안과 LCI 방안이 거의 차이가 없다. HTTP

를 사용하는 Web 서비스와는 달리 Email 서비스는 
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그림 10. Interactive 트래픽의 지연시간 비교

그림 11. Background 트래픽의 지연시간 비교

그림 12. LCI 방안과 SCI 방안의 패킷 손실률 비교

background 트래픽 특성을 갖기 때문에 SCI 방안

과 LCI 방안의 성능 차이가 거의 없다.

  그림 12는 SCI 방안과 LCI 방안에서 패킷의 손

실율을 도시하고 있다. 패킷 손실률에서 차이가 나

는 이유는 LCI는 핸드오프 시에 Mobile IP를 기반

으로 하고, SCI는 핸드오프 시에 Simple IP를 기반

으로 하기 때문이다. 즉, Simple IP 기반의 P-P 인

터페이스를 사용하는 고속 핸드오프는 Mobile IP 

기반의 핸드오프보다 빠른 핸드오프를 지원하기 때

문에, 패킷 손실률에서 차이가 나게 된다. 이러한 

특성은 실시간성 특성을 갖는 Conversational 트래

픽이나 Streaming 트래픽에서 더욱 두드러지게 나

타난다.

Ⅴ. 결 론

  본 논문에서는 3G-WiBro 연동망에서 고속 핸드

오프를 지원하면서도 cdma2000 네트워크와 WiBro 

네트워크를 연동할 수 있는 시나리오와 이를 구현

할 수 있는 방안을 제안하였다. 이를 위해 각 네트

워크 NE들의 기능들에 설명하였으며, 동작방법 및 

특징에 대해서 기술하였다.

  본 논문에서 제안한 SCI 방안은 기존 무선 네트

워크 연동 방안인 LCI 방안과 TCI 방안의 중간 단

계라고 할 수 있으며, 이를 통해 좀 더 안정적이고 

빠른 망 연동이 가능하다. 그러나 시뮬레이션 결과

에서 나타난 바와 같이, 아직까지 연동된 무선 네트

워크에서 사용자가 만족할 만한 수준의 서비스 품

질 보장은 어렵다고 할 수 있다. 따라서 무선 네트

워크 연동 시에 사용자의 서비스 품질을 보장할 수 

있는 연구가 좀 더 요구되며, 더불어 제안 사항을 

국제 표준과 연계할 수 있는 추후 연구가 필요하다.
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