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요   약

전화망의 설비 제공에 따른 상호 정산 방식은 원가를 기반으로 하여 체계적이고 합리적으로 정착되어 있다. 기

술의 발전으로 통신서비스는 음성과 데이터, 유선과 무선, 통신과 방송 등 다양한 산업 분야간을 결합하여 제공되

고 있다. 따라서 광대역 통합 네트워크에서는 새로운 정산 방식이 필요하다. 

본 고에서는 광대역 통신망에서 사업자간 상호 정산의 방법으로, 접속 대역속도와 전송거리 요소를 이용하여 

접속 원가를 산정하는 방법을 제시하였다. 또한 광대역통합망의 계층별로 설비비용 가중치를 반영하여 다양한 서

비스들에 대한 정산을 쉽게 하였다. 광대역통합망의 정산 모형으로서, 사업자간에 상호 접속 및 정산을 접속대역

속도계수와 이용거리계수로 표본화하여 효과적으로 반영하고자 하였다.

Key Words：Interconnection settlement, Network planning, BcN   

ABSTRACT

In the traditional telephone services, the settlement method for usage of facilities has been systematically and 

reasonably arranged based on the cost. Through the advanced technology, the telecommunication services such as 

the convergence of voice-data, wire-wireless, communication-broadcasting, etc are offering. So, new settlement 

method in the broadband convergence network (BCN) should be necessary. 

This paper suggests inter-companies settlement method in the broadband network using interconnection 

bandwidth and transmission distance factor. By reflecting the facility cost weight on each BCN level, the cost 

settlement for various services can be easily done. As the settlement model for BCN, the inter-companies 

interconnection and settlement can be normalized by interconnection bandwidth and transmission distance factors.

Ⅰ. 서 론 

  사업자간 상호정산은 크게 두 가지 형태로 분류

할 수 있다. 첫째로, 전화망간 상호정산이다. 사업자

간에 상호접속 및 정산은 호 접속 경로에 따른 이

용 설비별 원가를 적용하고 있다. 둘째로 데이터망 

사업자간 상호정산이다. 물론 데이터망간 상호정산

에는 아직도 많은 논쟁이 있다. 데이터망간 상호 접

속에서는 인터넷망간 상호접속 분야가 주요 논의 

대상이다. 인터넷망간 연동 및 접속은 국내에 국한

된 문제가 아니라 해외까지 영향을 주는 부분으로 

사업자간 정산 및 접속 제도의 틀에 맞추기 어려운 

점이 많다. 인터넷망간 상호정산은 회선기반 전화망

과 달리 네트워크 규모 및 제공 지역범위에 의존적

으로 사업자 정산 및 설비 이용대가를 결정한다
[1]. 

즉, 네트워크 지배적 사업자에게 일방적으로 소규모 

사업자가 망의 이용 대가를 지불하는 방식이다
[2]. 

여기서는 향후 통신사업자간에 핵심 이슈로 나타날 

광대역통합망(BcN: Broadband Convergence Network) 

상호접속 및 정산방법을 논의하고자 한다. 회선기반 
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그림 2. 인터넷망 사업자간 정산 구조 

율적인 시장의 경쟁 환경에서 나타난 정산 구조로 

시장지배력을 갖고 있는 망 사업자에 의해서 계층

적으로 이뤄지고 있다
[8]. 

  또한 중계접속 방식의 정산은 트래픽의 품질에 

관계없이 트래픽의 양에 따라 정산을 한다. 따라서 

이러한 정산 방식은 품질기반의 제어형 네트워크인 

광대역통합망에 적합하지 않다.

2.3 광대역통합망의 정산 방향 

  광대역통합망의 접속원가 산정은 서비스 트래픽 

모델링, 통신망 계획, 설계 및 구축 등의 설계 기술

이 반영된 투자, 운용 및 관리 비용들을 고려하고 

있다
[10]. 또한 미래지향적 네트워크 설계를 통해 구

축된 광대역통합망에서 사업자간에 정산이 고려되어

야 한다.

2.3.1 네트워크의 투자 계획 및 설계 

  광대역통신망 구조는 패킷 전달 및 다양한 미디

어를 수용하는 전달 계층(transport layer), 호/세션 

제어를 수행하는 제어 계층(control layer), 부가 및 

응용 서비스를 제공하는 응용 계층 (application 

layer) 의 3개 계층으로 구분할 수 있다.  이러한 

계층구조에서 효과적인 네트워크를 구축하기 위해 

통신망 계획 및 설계기능을 수행한다. 즉, 전달망, 

제어망 및 응용층에서 소요되는 트래픽을 산출하여 

네트워크 규모 및 용량을 산출하는 과정으로 진행

한다
[11].
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그림 3. 통신망 계획 및 설계 절차 

  통신망 구축에 필요한 계획 및 설계는 [그림 3]

과 같이, 제공할 서비스에 대한 망 구조 및 서비스 

제공계획을 먼저 정하고 통신망 토폴로지 (Topo-

logy)에 대한 계층별 구조, 노드 위치 및 루팅 계획

을 세운다. 광대역 통신망을 대상으로 먼저 제공 서

비스 수요 예측과 트래픽 모델을 설정하고 가입자 

트래픽, 노드별 트래픽을 산출한다. 노드 단위에서는 

전달 및 제어 응용 계층 트래픽을 반영하여 네트워

크 계층(액세스, 백본, 제어 및 응용)의 노드 단위 

트래픽 및 시스템 용량, 링크용량 설계를 [그림 4]와 

같이 수행하여 소요 투자 설비 물량을 산출한다. 
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그림 4. 광대역 통신망설계 절차

  이러한 설계 방법을 이용해서 서비스 제공에 소

요되는 투자비용을 산출하게 된다. 물론 원가 산정

에 있어 현재의 투자기법을 반영한 미래지향적인 

원가를 산정하는 방법과 과거 연도에 발생한 역사

적 원가로 산정하는 방법이 있으나 차세대통신망 

환경을 고려하여 미래 지향적인 설비원가를 반영토

록 하였다.

Ⅲ. 광대역통합망의 상호 접속원가 산정기법 

 광대역통합망 기반에서 제공되는 서비스들은 사업

자의 상호 접속망을 통해서 서비스 연동이 이뤄진

다. 광대역통신서비스의 접속료 정산에는 광대역통

합망의 계층 구조를 고려하여 액세스망, 전달망, 제

어망 및 서비스망 등 각각에 대한 망 이용대가를 

기본적으로 고려한다. 그러기 위해서는 광대역통합 

네트워크에서 제공되는 서비스들이 계층별로 사용되
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는 설비 이용량을 분류할 필요가 있다. 먼저 통합 

효과가 큰 전달망에 대해서 설비 이용 대가를 산정

하는 방법과 기준을 마련하고자 한다. 

  패킷 기반의 전달망에서 중요한 설비 투자 동인

은 제공되는 서비스의 소요 대역폭에 따라 결정되

는 특성을 가지고 있다. 또한 접속 경로 거리에 따

라 접속원가도 변하게 된다. 둘째로 전달망의 접속

대가 산정 기법을 바탕으로 제어 및 응용계층의 접

속 대가 기준을 반영하고자 한다. 마지막으로 광대

역통합망에 계층별 단위 트래픽 기준으로 설비원가 

가중치를 반영하여 사업자간 상호정산을 수행토록 

하였다
[10][11]. [그림 5]는 광대역통신망에서 접속원가 

산정 절차를 보여주고 있다.

네트워크 계층별(액세스, 전달, 제어 
및 응용) 설계

네트워크  투자비 및 투자물량산출

운영비용 자본비용

망유관운영비용
망무관운영비용

감가상각
투자보수

서비스별 평균 설비 사용 기준

대역속도별 설비원가 산출

전송거리별 설비원가 산출

그림 5. 광대역통신망상호접속 원가 산정 절차

3.1 전달망 네트워크 구조 

  전달망 구성 요소는 네트워크 기반 설비인 통신

케이블, 선로, 관로 등의 기초설비가 있다. 그리고 

이러한 기초설비를 통해 다양한 전송 정보를 다중

화하여 해당 목적지까지 패킷을 전달하여 주는 전

송 설비도 전달망에 중요한 요소이다. 전달망의 구

조는 [그림 6]과 같이 전송대역에 의존적인 설비 비

용구조를 갖는다. 물론 광케이블 기반의 발전된 전

송기술 도입으로 과거에 비해 엄청난 전송 및 다중

화 능력으로 정보 전달에 소요되는 비용은 점점 낮

아지고 있다. 그러나 전달망의 기본 특성은 대역속

도에 종속적인 설비 비용 구조를 보유하고 있다.  

광대역 기반의 전달망에서 사업자간 연동구조를 [그

림 6]과 같이 접속 대역별로 전달망 설비를 분류하

였다. 여기서 제안된 전달망의 설비 구조는 회선임

대사업에서 제공되는 전용회선서비스의 설비구조 특

성도 일부 반영한 설비기준 모델이다. 
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시내국 중계국 시외국접속대역 

그림 6. 전달망의 대역별 접속설비기준 모델 

  전달망의 구성 설비를 살펴보면, 전화국내 설비는 

패킷교환, 라우터 및 국간 전송시설을 포함한다. 일

반적으로 데이터망 접속설비에 수용된 상호 접속회

선은 관문국의 접속설비로부터 중계국을 경유하고 

장거리 시외국을 통해 해당 착신 시내국에 전송되

는 설비로 구성되어 있다. 그리고 전달망의 전송설

비는 다중화 장치(MUX), 전송분배장치(DCS), 광전

송장치, 전광다중화장치(WDM) 등의 설비로 구성되

어 있다. 이러한 전송설비의 기준 모델을 바탕으로 

사업자간 설비이용 대가를 망간 상호접속된 회선의 

대역속도로 산출하였다.

3.2 제어 및 응용 설비비용 구조 

  품질보장 네트워크 환경에서 제어계층은 세션제

어, 채널제어, 연결제어 등의 제어형 시스템으로 구

성되어 있다. 응용계층 구조에는 다양한 서비스를 

제공하는 서비스 플랫폼 및 응용 서버 등으로 구성

된다. 서킷 교환망에서 전달 및 제어구조가 통합된 

설비 구조와는 달리 광대역통합망 환경에서는 패킷 

기반의 다양한 서비스를 쉽게 수용하고 처리할 수 

있도록 전달과 제어계층이 분리되어 있다. 따라서 

광대역통합망에서는 제어 및 응용 설비들이 네트워

크 브레인 및 서비스를 제공하는 핵심 장비로 이들

의 비용 구조를 반영하는 원가 개념이 도입되어야 

한다. 그리고 서비스별로 응용, 제어 및 전달계층에 

소요되는 비용요소를 정량화하여 접속대역 속도 및 

제공거리의 비용계수에 반영코자 한다. 광대역통합

망 제공 서비스를 대상으로 단위 트래픽에 따른 계

층별로 소요되는 비용 구성비를 [그림 7]과 같이 반

영하였다.
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응용층
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제어층
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그림 7. 단위 트래픽의 계층별 접속 원가 비중
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3.3 단위 원가에 대한 속도계수 산정 

  접속대역 속도에 따라 광대역통합망의 설비 원가

를 전달, 제어 및 응용 계층의 소요 설비 기반으로 

설정하였다. 즉 광대역통합망에서 제공되는 서비스

들의 접속 경로 및 계층에 따른 대역별 설비원가를 

산정하고, 소요되는 투자비, 감가상각비, 인건비 및 

관리비용 등 접속관련 비용을 접속원가에 포함하였

다.  

3.3.1 접속원가의 범위 

  일반적으로 서비스 원가는 자본비용과 사업비용 

등으로 구성되어 있다. 여기서는 망간 접속으로 이

뤄지는 상호접속원가로는 서비스 원가 중에 망 구

축 및 운용에 소요되는 접속원가 비용만을 포함하

였다. 접속원가 중 많은 비중을 차지하는 전달망의 

물리계층 설비인 관로 및 케이블에 대한 선로부문, 

트래픽을 루팅하고 교환하는 교환부문 및 정보를 

전달하고 전송하는 부문이다. 제어계층은 서비스 호 

제어 기능의 소프트스위치, 서비스별 소요대역 보장 

및 자원제어 기능의 연결제어시스템, 단말과 가입자 

인증 등을 통하여 네트워크 접속을 제어하는 접속제

어시스템 등의 설비로 구성된다. 서비스 및 응용계

층은 서비스시스템, 응용서비스 제공의 응용서버 및 

미디어 처리를 제공하는 미디어서버 등으로 분류된

다. 이러한 설비에 대한 비용 산출은 시설기준을 반

영하여 투자비용을 산출한다.

  ㅇ 케이블 및 관로 등 선로시설에 대한 내용연수

  ㅇ 시내 및 시외 전송로는 광케이블 기준으로 적용 

  ㅇ 전송망 구성은 전송 거리에 따라 수용국내, 시

내, 장거리시외전송으로 설정 

  ㅇ 전송 대역별 전송 및 다중화 분배장치의 수용 

모델 적용

  ㅇ 제어계층의 설비요소는 서비스 호/세션 제어 

및 네트워크 제어 설비기능으로 분류

  ㅇ 서비스 및 응용계층 설비는 플랫폼 기반의 서

비스 시스템 및 서버등의 설비로 분류 

3.3.2 접속원가 구성 

  접속회선의 속도대역은 E1(2.048Mbps)을 기준으

로 전달계층, 제어계층, 응용계층의 설비원가를 포

함시켰다. 얻어진 기준 원가를 기초로 사업자 상호

간에 접속된 대역속도에 따른 접속 원가를 산출하

도록 하였다. 

3.3.3 단위원가에 대한 속도계수 

광대역망을 구성하는 설비들을 분류하고, 사업자가 

이용하는 설비의 영역을 파악하여 제공된 서비스의 

소요 속도 대역을 정한다. 상호 접속된 대역 속도의 

규모에 따라 설비 이용 트래픽이 정해진다. 그리고 

접속대역의 비용으로 부터 대역 속도 계수를 구하

도록 하였다. 이를 통하여 사업자간 접속대역에 대

한 접속 원가를 구하도록 하였다. 즉, 사업자간 상

호 접속된 회선의 대역속도로 부터 속도계수를 적

용하여 접속원가를 얻도록 하였다. 대역별 속도계수 

특성치는 [그림 8]과 같다. 
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그림 8. 단위접속 원가에 대한 속도계수 

3.4 단위원가에 대한 거리계수 

  더불어 설비 이용대가 산정에 중요한 요소는 설

비 이용 거리이다. 특히, 광대역통신망의 서비스 특

성상 트래픽의 경로나 흐름을 예측하기 어렵기 때

문에 거리 정보는 접속원가 비용 산정에 중요한 요

소로 나타나고 있다. 여기서는 서비스 특성을 고려

하여 평균 설비 이용 거리를 구하는 방법을 적용하

였다.  설비 이용거리는 국사내, 시내국, 중계국, 장

거리 시외국에 대한 평균거리를 반영하였고, 거리에 

따른 단위 원가를 접속대역 속도인 E1(2Mbps) 기

준에서 산출하여 [그림 9]와 같은 데이터를 얻었다. 
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그림 9. 단위접속 원가에 대한 거리계수 
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  이를 통하여 단위 거리별로 서비스 접속원가를 

용이하게 산출하게 되었다

Ⅵ. 결 론 

  본 고에서는 광대역통합망 기반에서 서비스 원가

를 산정하는 기법을 개발하여 효과적으로 사업자간 

상호 접속 및 정산할 수 있도록 하였다. 광대역통신

망에서의 사업자간 상호 정산의 방법으로 접속 대

역속도와 전송거리 요소를 이용하여 접속 원가를 

산정하는 방법을 제시하였다. 또한 광대역통합망의 

계층별로 설비비용 가중치를 반영하여 다양한 서비

스들에 대한 정산을 쉽게 하였다. 즉, 광대역통합망

의 정산 모형으로서 사업자들 간에 상호 접속 및 정

산을 접속대역 속도계수와 이용거리계수로 표본화하

여 효과적으로 반영하고자 하였다. 본문의 결과에 

따르면 설비기반의 정산 절차와 적용 기법은 앞으로 

추진될 광대역통신망의 상호 접속 및 정산분야에 활

용할 수 있는 중요한 의미를 갖는다.
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