
논문 05-30-12A-09 한국통신학회논문지 '05-12 Vol.30 No.12A

1183

5.25GHz 무선 LAN을 위한 T-Slot Weathercock-Shaped 

마이크로스트립 패치 안테나 설계 및 제작
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Fabrication and measurement of a Weathercock-Shaped Microstrip 

patch Antenna with T-Slot for 5.25-GHz Band Wireless LAN
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요   약

본 논문에서는 5.15-5.35GHz Wireless LAN 대역의 사용을 위한 Weathercock-Shaped의 마이크로스트립 패치 

안테나에 대하여 설계 및 제작하였다. 이동성을 위해 소형화 하였고 Weathercock패치 모양에 T-Slot을 삽입하여 

적절한 대역폭을 얻고자 하였다. 시뮬레이션 설계는 Weathercock 모양과 T-Slot의 길이, 폭 그리고 급전위치를 최

적화하여 제작 및 측정하였고 단일 양면 기판만을 사용해서 제작하였다. 실제 제작된 안테나의 측정결과는 

Voltage Standing Wave Ratio (VSWR) < 2에서 7.62%의 대역폭과 5.25~6.70dBi의 Gain을 얻었으며 3-dB 빔 

폭은 Azimuth와 Elevation이 각각 80.32°와 83.88°이 측정되었다.

Key Words : Weathercock-shaped antenna, compact, T-slot, WLAN, Radiation

ABSTRACT

In this paper, a weathercock-shaped microstrip patch antenna for application in 5.25GHz band wireless LAN is 

designed and fabricated. To obtain sufficient bandwidth in VSWR<2, the T-slot is inserted on the patch, the coaxial 

probe source is used. The measured result of fabricated antenna obtained 350MHz or about 7.62% bandwidth in 

VSWR<2 referenced to the center frequency, the gain of 5.25~6.70dBi. The experimental 3-dB beam width is shown 

to be broad across the pass band in azimuth and elevation at 80.32° and 83.88°, in several.
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Ⅰ. 서 론

최근 무선통신의 큰 성장과 인터넷 사용의 대중

화는 LAN 분야에 중요한 변화를 확산시켰다. 무선

통신의 이러한 변화와 인터넷 사용은 효율성과 정

확성 그리고 업무비용을 낮추는 가치를 창출하게 

하였고 이 가치는 나아가 무선 LAN (WLAN) 시장

을 촉진시켰다. IEEE 연구진들은 WLAN 국제표준

화를 진행하였고 유럽은 ETSI (The European Tele-

communications Standard Institute)에 의해 HiperLan 

(5.15~5.35GHz)으로 WLAN 표준화가 공식화되었

다.
[1-2]. 이에 WLAN 대역에 사용 가능한 안테나는 

꾸준히 연구되고 있다.

한편, 마이크로스트립 안테나는 1940년 이후로 

radar와 무선 분야에서의 적용 가능성을 확인하였다. 

마이크로스트립 안테나는 다른 회로들과의 적합한 

융합, 작은 사이즈, 적은 주물의 장점들을 가지고 

있고 설계했던 모양 표면에 쉽게 일치된다. 그 특성
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들에 의해 마이크로스트립 안테나는 WLAN 적용에

서 가장 알맞은 형태라는 것을 나타낸다. 하지만 단

점은 근본적으로 좁은 대역폭을 가지고 있다[3-6]. 

5.15~5.35GHz (HiperLan) 대역에서 대역폭을 넓

히기 위해  쉽게 적용 가능한 여러 가지 방법이 소

개 되었다
[7-9]. 특히 T-slot을 삽입하여 사용할 수 있

는 대역폭을 넓게 확보하였다
[10].

본 논문에서는 5.15~5.35GHz(HiperLan)대역에서 

동작하는 더 작고 얇은 T-Slot Weathercock-shaped

마이크로스트립 안테나를 제안한다. 마이크로스트립

이 가지는 단점인 협소한 대역폭을 해결하는 대역

특성과 충분한 이득을 가지도록 Weathercock 모양

에 T-Slot을 삽입하는 새로운 구조로 설계하였고 임

피던스 매칭을 위하여 동축 급전을 사용하였다. 안

테나의 반사손실, VSWR, 방사 패턴, 그리고 이득

을 실험하여 나타냈다.

Ⅱ. 안테나 설계   

본 논문은 5.15-5.35GHz Wireless LAN 대역의 

사용을 위한 Weathercock-Shaped 마이크로스트립 

패치 안테나에 대하여 설계 및 제작하였다. 그림 1

은 Ansoft사의 Ensemble 5.0으로 설계한 모습이다.  

Weathercock 모양의 마이크로스트립 패치 사이즈는 

15mm × 15mm, Ground 평면은 20mm × 20mm로 

이동성을 위해 보다 소형화하여 설계하였고 적절한 

대역폭을 얻기 위해 T-Slot을 삽입하였다. 

Ⅲ. Simulation

여기에서는 민감하게 변하는 파라미터만을 나타

내었다.  

3.1 T-Slot의 유무

그림 2는 T-Slot의 유무를 시뮬레이션한 결과 값

이다. 이 결과에서 보듯이 T-Slot이 삽입 되었을 때

5.15~5.35GHz에서 적용될 수 있다.

3.2 W2의 길이

그림 3은 W2를 3.5mm에서 4.5mm로 변화시키

면서 시뮬레이션한 결과이다. 이 결과에서 보듯이 

W2의 길이는 4.0mm에서 좋은 RL 특성을 보인다.

3.3 L2의 길이

그림 4는 L2를 1.4mm에서 1.8mm로 변화시키면

서 시뮬레이션한 결과이다. 이 결과에서 보듯이 L2

의 길이는 1.6mm에서 좋은 RL 특성을 보인다.

(a)top view

(b)side view
그림 1. Antenna configuration

그림 2. Influence of inserted T-slot and without T-slot

그림 3. Influence of the width of W2
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그림 4. Influence of the width of L2

그림 5. Compare the simulation with measured result

3.4 시뮬레이션 결과와 실제 측정데이타 비교.

그림 5는 시뮬레이션 결과와 실제 측정 데이터를 

비교하였다. 시뮬레이션 결과보다 측정 데이터가 대

역폭이 좁은 모습이다.

Ⅳ. 안테나 제작 및 측정 결과

5.25GHz Center 주파수에서 공진할 수 있도록

Weathercock 모양과 T-Slot의 길이, 폭 그리고 급

전위치를 시뮬레이션을 통해 최적화 설계 (L1 =

15mm, L2 = 1.6mm, L3 = 0.3mm, W1 = 4.7mm, 

W2 = 4.0mm, W3 = 0.3mm, W4 = 6.4mm, F = 

6.5mm) 하였다. 또한 유전율 2.17, 두께 1.57mm 

인 TLY-5A-06 20-C1/C1 양면 기판만을 사용하여 

GND을 밀착시킴으로써 좀 더 소형화하였다. 그리

고 임피던스 매칭을 위하여 동축 급전선(the coaxial 

probe)을 사용 하였다. 그림 6은 최적화된 위의 파

라미터를 이용하여 실제 제작된 모습이다.

그림 7은 Feeding point를 통해 Return Loss가 

     (a)Size        (b)Soldering           (c)Side

그림 6. Fabricated antenna figure

그림 7. Measured return loss

그림 8. Measured VSWR

측정된 모습이다. 측정 range가 5.0~5.5GHz이고 

-10dB인 지점은 5.05~5.40GHz(marker1~marker2)까

지 밴드폭이 350MHz로 측정되었다. 

그림 8은 5.05~5.40GHz (marker 1~marker2) 까

지 VSWR < 2에서 밴드폭이 7.62%로 만족한 모습

이다. 그림 9 (a)와(b)는 azimuth와 elevation 방사

패턴을 측정하였다. 5.15GHz에서 50MHz씩 증가해

서 5.35GHz까지 측정하였으며 3-dB 빔 폭은 

Azimuth와 Elevation이 각각 80.32°와 83.88°로 넓

은 빔 폭을 얻었다. 그림 10은 5.15GHz에서5.35GHz

까지 측정하여 gain 5.25~6.70dBi을 얻었다.
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(a) azimuth (b) elevation

그림 9. Radiation patterns

그림 10. Measured antenna gain

Ⅴ. 결 론

Weathercock-Shaped 마이크로스트립 패치 안테

나는  IEEE 802.11a의 표준인 5.15~5.35GHz 대역

에서 무선 LAN에 사용할 수 있도록 적절한 대역폭

을 갖기 위해 T-Slot을 삽입하였고 이동성을 위해 

작고 얇게 소형화하였으며 높은 gain과 넓은 빔 폭

을 갖도록 설계 및 제작하였다. 측정결과는 5.15~ 

5.35GHz 대역의 VSWR < 2에서 7.62%의 대역폭

과 5.25~6.70dBi의 Gain을 얻었고 3-dB 빔 폭은 

Azimuth와 Elevation이 각각 80.32°와 83.88°을 얻었

다. 이 결과로 5.15~5.35GHz 대역에 Wireless Local 

Area Network(WLAN) 시스템에서 Weathercock 모양

의 T-Slot을 삽입한 마이크로스트립 패치 안테나는 

적용 가능 할 것으로 판단된다. 
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