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WiBro시스템에서 주기적 레인징 코드를 이용한

다중 레벨 Keep–Alive 알고리즘 
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MLKA Scheme Based on Periodic Ranging Code Group for

Detecting Abnormal AT in WiBro System
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요   약

최근 초고속의 무선데이터 통신을 지원하기 위한 시스템으로 WiBro (Wireless Broadband) 시스템이 대두 되고 

있다. 본 논문은 WiBro시스템의 한 셀에서 서비스 중인 단말기의 비정상 상태를 점검하는 다중레벨 keep-alive 

방법(MLKA : Multi-Level Keep Alive) 방법을 제안하고 있다. 본 논문에서 제안하는 MLKA방법은 WiBro 시스

템에서 주기적인 레인징 코드들을 그룹화 하여 단말의 위치에 따라 시간 오차와 전력 오차를 조정하기 위해서 사

용하는 주기적인 레인징 기능을 이용한다. 본 논문에서 제안하는 MLKA 알고리즘은 단말의 비정상 상태를 점검

하기 위해서 필요한 keep-alive 메시지 사용을 감소 시킨다. 본 논문에서는 제안된 알고리즘의 우수성을 검증하기 

위해서 이론적인 수학적 접근 방법과 시뮬레이션 검증 방법을 사용 하였고, 시뮬레이션 결과로부터 기존의 메시지 

기반 keep-alive 방법보다 keep-alive 메시지 사용을 줄일 수 있다. 그러므로 본 논문에서 제안하는 MLKA 알고리

즘은 제어 메시지 사용을 감소 시키므로 WiBro 시스템의 트래픽 성능을 증가 시킨다.
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ABSTRACT

In this paper, we propose a MLKA (Multi-Level Keep-Alive) algorithm based on PRCG (Periodic In this 

paper, we propose a MLKA (Multi-Level Keep-Alive) algorithm based on PRCG (Periodic Ranging Code 

Group), in which periodic ranging codes are divided into groups. The AP (Access Point) performs this 

algorithm when a periodic ranging code arrives at the AP in a WiBro (Wireless Broadband Internet) system. 

In order to increase the traffic radio bandwidth resource efficiency in this system, we propose the multi-level 

keep-alive algorithmfor finding abnormal AT (Access Terminal). From simulation results, it is verified our 

proposed MLKA algorithm based on PRCG can provide higher traffic radio resource efficiency compared to 

message-driven keep-alive algorithms. 
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Ⅰ. 서 론

최근에는 저렴한 가격으로 전체 서비스 영역에서 

이동중인 가입자에게 고속의 데이터 서비스를 지원 

할 수 있는 초고속 휴대 인터넷에 대한 요구가 증

가 하고 있다. 이런 사용자 요구를 만족하기 위해서 

이동통신 시스템은 패킷 기반 2.5G 또는 3G 시스

템으로 개발해 왔다. 그러나 지금까지의 이동통신 
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시스템은 고속 데이터 서비스를 위한 서비스 요금

이 매우 비싸기 때문에 사용자들이 이런 서비스를 

자유롭게 사용 할 수 있는 것을 제한해 오고 있다
[1-3]. 한편, IEEE802.11b에 11Mbps까지 제공하

고 IEEE802.11g 에서는 54Mbps까지 제공하는 

WLAN은 사용자에게 고속의 데이터 서비스를 제공

하지만 이동성을 제공 할 수 없어서 제한된 영역에

서만 서비스가 지원되는 문제점이 있다. 이동통신 

시스템과 WLAN시스템의 장점을 결합하기 위해서 

IEEE 802.16e를 기반으로 하는 WiBro 시스템은 

이동 가입자에게 매우 가격이 싸고, 고속 데이터 서

비스를 제공하고 있다
[2-5].

기존 이동통신 시스템은 기지국에서 무선 자원을 

각 단말에 독립적으로 할당 하기 때문에 단말이 비

정상 상태에서 계속 무선 자원을 반납하지 않고 가

지고 있으면 정상적인 새로운 사용자가 무선자원을 

할당 받을 수 없는 문제점이 발생한다. 이런 문제점

을 해결하기 위해서 keep-alive 기능을 사용하여 효

율적인 무선 자원 관리를 하고 있다. 예를 들면, 2G 

시스템과 같은 회선 기반 데이터 서비스는 한 번 

서비스가 시작 되면 항상 TTI(Transmission Time 

Interval) 마다 일정한 데이터를 전송해야 한다. 그

러므로 2G 시스템은 TTI 구간 동안 트래픽이 송수

신 되는지 아닌지를 체크해서 해당 단말의 keep- 

alive 기능을 위한 특별한 메시지가 필요 없는 트래

픽 기반 keep-alive 기능을 수행한다. 그러나 IEEE 

802.20 시스템과 WiBro 시스템은 패킷 기반 데이

터 서비스이기 때문에 송수신 되는 트래픽을 감시

하는 트래픽 기반 keep-alive 기능을 사용 할 수 없

다. 그러므로 현재 서비스 중인 단말들을 주기적으

로 감시하는 메시지를 사용하는 메시지 기반 keep- 

alive 기능을 수행해야 한다. 그러나 이 방법은 한 

프레임에서 한정된 무선 자원을 공용으로 사용 하

는 WiBro 시스템에서 매 프레임 마다 단말들의 

keep-alive 기능을 체크하는 메시지들을 송신 할 경

우 실제 트래픽으로 전송 할 수 있는 무선 자원이 

줄어 들게 된다
[6]. 

그러므로 본 논문에서는 이런 문제점을 해결 하

기 위해서 현재 단말과 기지국 간의 시간 오차와 

전력 오차를 조정하기 위해서 주기적으로 사용하는 

주기적인 레인징 코드를 그룹화 하는 MLKA 방법

을 제안하여 무선자원을 효율적으로 사용할 수 있

게 한다. 이때 사용되는 코드 그룹은 단말에서 레인

징 요청 메시지를 이용하여 초기 접속을 시도 할 

때 제어 프로세서에서 현재 주기적인 레인징 코드 

그룹 중에서 할당된 단말의 수가 가장 작은 그룹을 

할당 하여 사용한다. 본 논문의 구성은 다음과 같

다. 2장에서는 WiBro 시스템을 설명하고, 3장에서

는 지금까지 사용하고 있는 기존 keep-alive 알고리

즘을 설명하고, 4장에서는 본 논문에서 제안하는 다

중레벨 keep-alive 방법을 기술 하였다. 5장에서는 

제안된 방법의 수학적 분석, 수학적 결과와 시뮬레

이션을 통하여 제안된 방법의 성능 평가를 기술하

였다. 그리고 마지막으로 6장에서는 본 논문의 결론을 

기술하였다.

Ⅱ. WiBro System

WiBro 시스템은 그림 1과 같은 구조를 가지며, 

휴대 단말인 AT (Access Terminal), AP (Access 

Point)와 PAR (Packet Access Router)로 구성 되어 

있다. AT는 무선 인터페이스를 거쳐 AP로 데이터

를 송수신 한다. AP는 트래픽을 전달하는 ATS 

(AP Traffic Subsystem)와 호제어를 관리하는

ACS(AP Control Subsystem)를 포함하고 있고, 시

스템의 유무선 사이의 브릿지 역할을 하고 AT와 

PAR 사이의 트래픽을 전달 하기 위해서 패킷 스케

쥴링과 전력제어 기능을 수행한다. PAR은 WiBro 

시스템에서 FA(Foreign Agent)로 동작한다[7].

현재 WiBro 시스템은 OFDMA/TDD무선 다중 

접속 방식을 사용하여 여러 사용자가 무선 채널을 

같이 사용하는 패킷 기반 시스템으로 고속 데이터 

서비스를 제공하고 이동성을 제공할 수 있다. 

WiBro시스템 프레임 구조는 그림 2와 같고 프리앰

블 DL-MAP/UL-MAP 데이터 버스트와 상향 제어 

정보로 구성 되어 있다. 이때 사용 되어지는 상향제

어정보는 레인징 기능과 무선채널의 특성을 제어하

기 위한 레인징 코드, HARQ-ACK(Hybrid Automatic 

Repeat request)와 CQI (Channel Quality Indicator)

로 구성 되어 있다. 물리채널에서 사용하는 레인징

AT
PAR

AT

AP
Uh

Uh

Ah

ATS ACS

그림 1. WiBro 시스템의 구조
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Fig. 2. WiBro 시스템의 프레임 구조

채널은 MAC에서 정의 되어 지고, 6개의 인접 서브

채널로 이루어진 하나 이상의 그룹으로 구성 되어 

있다 
[9].

WiBro 시스템에서 사용하는 레인징 기능은 초기

레인징, 주기적 레인징, 핸드오프 레인징 및 대역폭 

레인징으로 구성 되어 있다. 대역폭 요구 레인징은 

단말이 기지국에 대역폭을 요구하는 목적으로 사용 

되며, 다른 레인징 기능은 단말과 기지국간의 상향 

링크 동기 획득과 전력제어 목적으로 사용 된다. 그

림 3은 기지국 근접 단말과 셀 경계 지역 단말이 

시간 동기를 맞추는 레인징 기능을 설명하고 있다. 

AT2 단말이 상향 심볼 구간에 코드를(검정색) 송신

하면 시간 오차 에러가 발생한다. 이 에러를 방지하

기 위해서 AT2는 cyclic prefix 구간에 도착하게 시

간 오차를 조정하여 CDMA 코드를 송신해야 한다
[8]. 

본 논문에서 사용 되어지는 레인징 기능은 초기레

인징 기능과 주기적인 레인징 기능이다. 초기 레인

징 기능은 AT가 정상 전송 변수(시간 오차, 전송 

전력 레벨)를 획득하기 위해서 네트워크에 진입 할 

때 수행해야 하는 기능으로 본 논문에서 사용하는 

주기적인 레인징 코드 그룹을 이 기능 수행 시 할

당 할 수 있다. 주기적인 레인징은 AT와 AP 사이의 

무선 통신하기 위해서 유지 해야 하는 전송 변수를 

조정하기 위해서 주기적으로 수행하는 기능이지만 

본 논문에서는 비정상 단말 그룹을 찾는 기능을 수

행하는데 이 기능을 이용한다
[8]. 레인징 과정에서 

UL

symbol

Cyclic
prefix

TTG
DL

symbol

AP

AT1

  AT2

그림 3. 레인징 기능

사용 되어지는 CDMA 코드는 특정 이진 코드의 

bank에서 하나의 코드를 임으로 선택하여 사용하기 

때문에 기지국에서 AT를 구분 할 수 없으므로 기

지국은 주기적인 레인징 코드 그룹으로만 관리 할 

수 있다.

Ⅲ. 기존 Keep-Alive 알고리즘

기존 이동통신 시스템의 비정상 단말을 검색하는 

방법은 시스템의 특성에 따라서 여러 가지 방법이 

있다. 이 장에서는 비정상 단말을 검색하기 위해서 

기존에 사용하고 있는 방법을 설명 한다.

3.1 트래픽 기반 keep-alive 알고리즘

그림 4는 2G system과 같은 회선 기반 데이터 

BS

UL Traffic

MS 1 MS 2

UL Traffic

UL Traffic

TTI

 keep-alive function

Abnormal MS = MS1

UL Traffic

TTI

TTI

그림 4. 트래픽 기반 keep-alive 알고리즘
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AN

AT 1 Network Entry Procedure

AT 2 Network Entry Procedure

KeepAliveResponse

KeepAliveRequest

NSMPKeepAl ive

AT 1 AT 2

KeepAliveResponse

KeepAliveRequest

KeepAliveResponse

KeepAliveRequest

KeepAliveResponse

KeepAliveRequest

NSMPKeepA live

Abnormal AT = AT1

그림 5. 메시지 기반 keep-alive 알고리즘

서비스에서 수행하는 트래픽 기반 keep-alive 기능

을 나타내고 있다. 회선기반 시스템은 한 번 서비스

가 시작 되면 항상 TTI 마다 일정한 데이터를 전송

해야 한다. 그러므로 2G 시스템은 TTI 구간 동안 

트래픽이 송수신 되는지 아닌지를 체크 하는 트래

픽 기반 keep-alive 기능을 사용 하고 있다. 이 방

법은 단말의 상태를 확인 하기 위한 특별한 메시지

를 사용하지 않고, 그림 4와 같이 수행 하고 있다. 

3.2 메시지 기반 keep-alive 알고리즘

IEEE802.20에서 제안하고 있는MBWA (Mobile 

Broadband Wireless Access) 시스템은 패킷 기반 

데이터 서비스이기 때문에 송수신 되는 트래픽을 

감시하는 트래픽 기반 keep-alive기능을 사용 할 수 

없다. 그림 5는 MBWA에서 사용하는 메시지 기반 

keep-alive 기능을 나타내고 있다. 단말이 망에 접속

하여 트래픽을 송수신 할 때 기지국은 주기적으로

(NSMPKeepAlive) 각 단말의 정상 상태를 검사 하

는 KeepAliveRequest메시지를 송신하고 이 메시지

를 받은 단말은 KeepAliceResponse 메시지로 응답

하는 메시지 기반 keep-alive 기능을 수행하고 있다. 

이 방법은 가입자 수가 증가 하면 해당 메시지 수

도 증가 하기 때문에 상향/하향 트래픽 무선 자원이 

감소 되기 때문에 비효율적이다
[6]. 

3.3 기존 WiBro Keep-Alive 알고리즘

그림 6은 현재 WiBro 시스템에서 사용하고 있는 

keep-alive 기능을 나타내고 있다. 현재 망에 접속 

되어 있는 단말이 트래픽을 송수신 할 때 주기적으

RNG-REQ

AP

AT 1 Network Entry Procedure

AT 2 Network Entry Procedure

RNG_REQ

TKA

RNG-REQ

TKA

RNG_REQ

AT 1 AT 2

Abnormal AT = AT1

그림 6. 기존 WiBro keep-alive 알고리즘

로 RNG-REQ 메시지를 기지국에 송신하고 이 메

시지를 수신한 기지국은 해당 단말의 keep-alive 상

태를 점검해야 한다.

이 경우 단말은 주기적으로 메시지를 송신 해야 

함으로 현재 서비스 중인 단말이 많은 경우에 이 

기능을 사용 함으로서 실제 단말기들이 기지국으로 

트래픽을 송신 할 수 있는 상향 트래픽 무선자원이 

줄어들게 되어 keep-alive 기능을 위한 상향 무선자

원의 부하가 서비스 중인 단말의 수에 따라 증가 

하는 문제점이 발생 한다
[8-9].

Ⅳ. 제안된 다중레벨 Keep-Alive 알고리즘 

본 장에서는 3장에서 언급한 현재 WiBro 시스템

의 keep-alive 기능의 단점을 해결하기 위해서 

IEEE802.16e에서 단말기가 시간 오차를 조정하기 

위해서 사용하는 주기적인 레인징 코드를 사용하는 

주기적인 레인징 코드 그룹을 기반으로 하는 MLKA

방법을 제안하고 있다. 

4.1 MLKA 구조

그림 7은 주기적인 레인징 코드 그룹을 사용하는 

MLKA의 구조를 나타낸다. 이 알고리즘은 PKAM 

(Primary Keep-Alive Module)과 SKAM (Secondary 

Keep Alive Module) 두 가지 모듈로 구성 되어 있

다. PKAM은 주기적인 레인징 코드를 관리하고 비

정상 그룹을 찾아낸다. SKAM은 PKAM에서 찾아

낸 비정상 그룹 내에서 비정상 단말을 찾아내고 

ACS에 의해서 비정상 단말을 해제하고 그 그룹 내
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G1 G2 G3 G4

G4 Select

Secondary Keep -Alive Module

1

1

2

2

3 4

4

AP

Periodic Ranging Code1 Keep-Alive request for AT1 1 Keep-Alive response for AT1

Primary Keep -Alive Module

Periodic Ranging Code Group 12 Keep-Alive request for AT2 2 Keep-Alive response for AT2 G1

그림 7. 다중레벨 keep-alive 알고리즘의 구조

의 AT 수를 감소시킨다. 

단말이 호 접속을 위해서 초기 레인징 기능이 수

행 할 때 ACS는 현재 가장 작은 사용자 수가 할당

되어 있는 주기적인 레인징 코드 그룹 ID를 할당하

여 PKAM에 할당한다. PKAM은 keep-alive 시간 

간격 마다 주기적인 레인징 시도를 계산하는 측정 

기능과 그룹마다 측정 횟수와 시도 횟수를 비교하

는 비교 기능을 가지고 있다. 이 때 해당 그룹의 

측정 횟수가 측정 회수의 범위를 벗어나면 이 그룹

을 비정상 그룹이라고 지정한다. 

SKAM은 PKAM에서 검색된 비정상 그룹내의 

모든 단말에 keep-alive 요청 메시지를 보낸다. 

SKAM은 그룹 내 모든 AT에서 송신한 keep-alive 

수신 메시지를 체크한다. keep-alive 응답 메시지 검

색 후 SKAM은 ACS에게 비정상 AT로 결정된 단

말의 정보를 송신하고 이 정보를 받은 ACS는 해당 

단말을 해제하고, 해제되는 단말이 소속된 해당 그

룹에서 서비스되는 단말의 수를 하나 감소 시킨다. 

본 논문에서 제안하는 MLKA알고리즘은 주기적인 

CDMA 코드를 이용하여 비정상 그룹을 찾고 해당 

그룹의 단말에게 MAP IE로 keep-alive 응답 메시

지를 송신하라고 알려 준다. 이 MAP 정보를 받은 

단말은 자신의 그룹 ID에 해당 되는 경우에만 

keep-alive 응답 메시지를 송신한다. 그러므로 본 논

문에서 제안된 방법은 기존의 WiBro RNG-RSP을 

이용한 keep-alive 방법에 비해서 정상 그룹에 해당

하는 상향 응답 메시지 수가 감소 되기 때문에 상향 

트래픽을 위한 무선 자원 할당을 증가 시킬 수 있다. 

4.2 MLKA 알고리즘

그림 8은 본 논문에서 제안하는 WiBro 시스템에

서의 MLKA 기능을 나타내고 있다. 현재 망에 접

AP

AT 1 Network Entry Procedure

AT 2 Network Entry Procedure

Periodic Ranging (G4)

RNG_REQ

AT 2 AT 3

G4 is decided 
Abnormal Group.

Broadcasting MAP

Periodic Ranging (G1)

AT 1

AT 1 Network Entry Procedure

Periodic Ranging (G4)

RNG_REQ

AT2 is check 

abnormal AT

그림 8. WiBro시스템에서 MLKA 알고리즘

속 되어 있는 단말은 주기적으로 주기적인 레인징 

코드를 전송해야 한다. 기지국은 수신되는 주기적인 

레인징을 이용하여 비정상 그룹을 검색한다. 기지국

에서 검색된 비정상 그룹(G4)에 해당되는 모든 단

말은 방송 MAP에 의해서 자신의 유무를 알리기 

위해서 RNG_REQ 메시지를 기지국으로 전송한다. 

이렇게 전송된 메시지를 수신한 기지국은 해당 그

룹 내의 단말의 keep-alive 상태를 확인하고 정해진 

시간 안에 도착하지 않은 단말(AT2)는 비정상 단말

로 결정한다. 본 논문에서 제안된 방식으로 keep- 

alive 기능을 수행 할 경우 기존의 메시지 방식의 

(NOG-1)/NOG (NOG: Number of Group) 상향 메

시지를 감소 시킬 수 있다는 사실을 알 수 있다.

Ⅴ. 이론적 분석과 시뮬레이션

5.1 이론적 분석

주기적인 레인징 코드 그룹을 기반으로 한 

MLKA의 장점을 증명하기 위해서 본 논문에서는 

이론적인 수학 공식을 제시하고 있다. Table 1은 관

련된 변수를 설명하고 있다. 

그림9는 keep-alive 기능의 타이밍 다이어그램을 

나타내고 있다. AT는 Tp 시간 간격으로 주기적인 

레인징 과정을 반복해서 수행한다. AT는 Tkeep 내

에서 L 번 주기적인 레인징 이벤트를 시도한다. 셀 

내에서 N 명의 사용자가 정상적으로 서비스 될 때, 

Tkeep 내에서 L*N 번 주기적인 레인징 기능이 시

도 된다. 모든 주기적인 레인징 시도가 성공적이면, 

기지국은 모든 사용자가 정상적 임을 알 수 있으므
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기호 설명

Tp 주기적인 레인징 시간 간격

Tkeep Keep-alive 함수의 시간 간격

N 단말의 수

K
주기적인 레인징 시간 간격당 최대 코드 시도 

횟수 

L
Keep-alive 시간 간격 동안 사용자 별 주기적

인 레인징 수 

M Keep-alive 간격 횟수

PC CDMA 코드 시도 횟수의 성공 확률 

K

S
P

K번 시도 했을 경우 주기적인 레인징 프로세

스의 성공 확률

KN

S
P

Tkeep 시간 간격동아 N 사용자가 K 번 시도 

했을 경우 keep-alive 함수의 성공 확률

M

X
P

M번 keep-alive 시도 했을 경우 X 번 성공 할 

확률

CSM
M번 keep-alive 시도 동안 절약되는keep-alive 

메시지 수 

CKEEP_

ALIVE

기존 알고리즘에서 사용 되어지는 M 번 

keep-alive 시도 동안 사용 되어지는 

keep-alive 메시지 수

Table 1. MLKA 알고리즘 변수

1 2 3

Tkeep

L/0 1 2 3

Tkeep

L/01 2 3

Tkeep

L/00

0 1 M…

Tp

그림 9. 제안된 keep-alive 함수의 타이밍 도

로 keep-alive 메시지를 생략 할 수 있다. 그러나 

주기적인 레인징 시도가 한번이라도 실패 할 경우, 

해당 되는 주기적인 레인징 그룹 ID 내에서 서비스 

되는 모든 단말에게 keep-alive 요청 메시지를 단말

에게 송신한다. 

수식 (1) 로부터 Tkeep * M 주기 동안 일반적

인 메시지 기반 keep-alive 방법이 사용하는 메시지 

수를 계산 할 수 있다. 

CKEEP_ALIVE = N * M.        (1)

주기적인 레인징 과정의 성공적인 확률은 수식 (2)

와 같이 나타낼 수 있다.

).)1(1( K

c

K

S
PP −−=           (2)

식 (3)은 N 사용자가 L 번 주기적인 레인징 과정을 

수행 할 때, 본 논문에서 제안하는 MLKA를 적용 

할 때 keep-alive의 성공적인 확률을 나타내고 있다. 

.))1(1( *NLK

c

KNL

S
PP −−=        (3) 

성공 확률 
M

X
S 인 M keep-alive이벤트가 독립적이고 

identically 분포 일 경우, M번 시도에서 X번 성공

할 확률은 식 (4)와 같다. 

( ) ( ) .1**
)(X XMKNL

S

KNL

SXM

M

X
PPCS

−

−=      (4)

위의 수식으로부터 절약되는 메시지 수는 식 (5)와 

같이 계산된다.

CSM = N * E[X].          (5)

여기서 E[X]는 X의 평균값이다. 

5.2 수학적 결과와 시뮬레이션

그림 10은 Pc의 값이 0.8, 0.85, 0.9, 0.95가 될 

때 절약 되는 시도 횟수 대 누적 확률을 나타내고 

있다. 그림 10에서 Pc가 0.95인 경우 10번 시도 후 

절약 되는 횟수가 8번 이하인 경우가 1%이고, 너머

지 99%는 8번 이상임을 나타낸다. Pc가 증가 함에

그림 10. 누적 함수 대 N=10, L= 10, M=10, K=3 일 때 
M번 시도 한 경우 저장되는 수

 

그림 11. N=10, L= 10, M=10, K=3 일 때 주기적인 레인
징 성공 확률 대 절약, 소비, 일반 메시지
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따라 절약 되는 횟수가 증가 되는 사실을 확실히 

알 수 있다. 

그림 11은 주기적인 레인징 코드 성공 확률이 증

가 함에 따라 일반적인 메시지 방식으로 필요로 하

는 메시지 수와 본 논문에서 제안한 MLKA 방식 

적용 시 필요로 하는 메시지 수와 절약 되는 메시

지 수를 그래프로 나타내고 있다. 이 때 사용 서비

스 중인 사용자는 10명이고, keep-alive 메시지의 

크기는 10byte로 가정 하면 Pc가 0.95 일 때 Tkeep 

동안 1000byte를 절약 할 수 있다. 

그림 10의 결과는 비정상 단말기를 검색하기 위

해서 보편적으로 사용하는 메시지 기반 방식 보다 

본 논문에서 제안하는 주기적인 레인징 코드 그룹

을 기반으로 한 MLKA 방법이 keep-alive 메시지를 

효과적으로 감소시킬 수 있음을 나타내고 있다.

Ⅵ. 결 론

본 논문에서 제안된 MLKA 방법은 WiBro 시스

템에서 비정상 AT를 검색하기 위한 keep-alive 메

시지 사용을 감소시키기 위한 방법이다. 본 논문에

서는 keep-alive 제어 메시지를 감소시키기 위해서 

단말의 시간오차와 전력 오차를 알기 위해서 매 주

기 프레임마다 수행하는 주기적인 레인징 코드를 

그룹화 하였다. 제안된 MLKA 방법은 기지국에서

는 호 설정시 그룹화 된 주기적인 레인징을 관리 

하여 비정상 단말이 존재하는 그룹을 찾아내는 주

요 Keep-Alive Module (PKAM)과 비정상 그룹에

서 비정상 단말을 찾아내는 보조 Keep-Alive Module 

(SKAM)로 구성 되어 있다. 본 논문에서는 제안하

는 MLKA 방법이 WiBro 시스템에서 기존의 

keep-alive 방법에 비해서 keep-alive 메시지 사용이 

감소시키는 것을 증명하기 위해서 수학적 고찰과 

모의 시뮬레이션을 수행 하였다. 그리고 시뮬레이션 

결과를 통하여 본 논문에서 제안하는 MLKA 방법

이 WiBro 시스템에서 기존의 keep-alive 방법에 비

해서 keep-alive 메시지 사용이 감소하는 것을 알 

수 있다. 그러므로 본 논문에서는 제안하는 MLKA

방법은 함 프레임에서 사용되는 제어 메시지 사용

을 감소시키기 때문에 트래픽을 위한 무선 트래픽 

성능을 증가 시킨다. 

그러나 제안된 방법에서 주기적인 레인징 코드를 

그룹화 하는 그룹 수가 증가 할수록 SKAM에서 수

행해야 할 제어 메시지 수는 감소 하지만 주기적이 

코드들의 충돌 확률이 증가됨을 예상 할 수 있다. 

향후 그룹 수와 충돌 확률이 서로 만족 할 수 있는 

적정 변수를 찾는 연구가 더 필요하다. 
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