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요   약

주 수 재 사용률이 1인 OFDMA(Orthogonal Frequency Division Multiple Access) 시스템에서는 인 한 셀에

서 동일채 을 사용하는 것은 셀 간 간섭(Inter-cell-Interference)이 발생하므로 셀 간 간섭을 최소로 하는 채 할

당이 이루어져야 한다. 본 논문에서는 OFDMA환경에서 새로운 최  CNIR(Carrier to Noise and Interference 

Ratio) 기반의 분산형 Inter-cell DCA (Dynamic Channel Allocation) 알고리즘을 제안한다. 제안된 Inter-cell 

DCA 알고리즘은 자신의 셀에서 채 할당 요구 시 자신의 셀 내에서 채 이 포화상태이거나 할당 가능한 채 이 

남아 있지만 주변 셀 간섭으로 인해 기  CNIR 문턱치 값을 만족하지 못할 경우에도 인 한 셀의 할당 가능한 

채 들의 CNIR을 검색하여 최 값을 갖는 채 을 할당하는 방법이다. 제안된 방법은 채  할당 확률을 높여 신

규호 블록율과 신규호 생성에 의한 기존채 의 강제 종료율을 동시에 감소시켜 시스템 수율을 향상시킬 수 있음

을 시뮬 이션을 통해 확인하 다. 

Key words : Dynamic channel allocation, OFDMA, Newcall block rate, Forced termination rate, System 

throughput

ABSTRACT

In OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple Access) system that frequency reuse factor is 1, as the 

same channels in the neighborhood cells creates inter-cell co-channel interference which provides a resource 

underutilization problem, channel allocation schemes to minimize inter-cell interference have been studied. This 

paper proposes a new CNIR (Carrier to Noise and Interference Ratio)-based distributed Inter-cell DCA (Dynamic 

Channel Allocation) algorithm in the OFDMA environment with frequency reuse factor of 1. When a channel 

allocation is requested, if there is not a free channel in home cell or the available free channels in home cell 

do not satisfy a required threshold value, the proposed Inter-cell DCA algorithm finds CNIR values of available 

free channels in the neighborhood cells and then allocates a free channel with maximum CNIR value. Through 

the simulationresults, we find that the proposed scheme decreases both new call block rate and forced 

termination rate due to new call generation at the same time because it increases channel allocation probability.
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Ⅰ. 서  론

무선통신 시스템에서 채  할당은 성능의 

에서 매우 요하다. 사용자가 새로운 호를 구성

하고자 할 때 마다 사용자는 기지국에 채 요구

를 하고 기지국은 채 에 여유가 있으면 채 을 

할당한다. 그러나 무선 통신에서는 한정된 주 수 

역이 할당되어 있기 때문에 채 수에 제약이 

있어 각 셀에서 사용가능 한 채 의 수는 제한

이다. 따라서 제한된 채 을 효율 으로 사용하여 

한 셀 내에서의 새로운 호에 한 거  는 차

단확률을 최소화할 필요가 있다.

  최근의 많은 무선통신 시스템들이 주 수 재 

사용률이 1인 OFDMA(Orthogonal Frequency 

Division Multiple Access) 방식을 채택하고 있다. 

OFDMA 시스템에서는 같은 셀 내에서는 주 수 

직교성이 유지되어 간섭이 일어나지 않지만 다른 

셀에서는 동일 채 을 사용할 경우 셀 간 간섭

(Inter-Cell Interference)이 발생한다. 따라서 차세

 무선통신 무선자원 리에서는 셀 간 간섭 제

어가 요한 이슈가 되고 있다
[1-7].

  다  셀 환경에서 셀 간 간섭을 이면서 시스

템 수율을 증가시키기 해 DCA(Dynamic 

Channel Allocation) 알고리즘을 사용한다. DCA 

알고리즘은 앙형(Centralized) DCA와 분산형

(Distributed) DCA로 나뉘며 앙형 DCA는 새로

운 호가 발생되면 그때마다 시스템에 속한 모든 

자유 채 들을 리하는 앙정보센터에서 채

이 선정되며 이는 최 의 성능을 나타내지만 계

산 량이나 기지국간의 정보교환이 시스템 부하를 

높이게 된다. 따라서 채 할당을 각 셀로 분산하

여 채 을 할당하는 분산형 DCA가 제안되고 있

다. 기존의 분산형 DCA 방법  셀간 간섭을 

이기 한 연구로는 CNIR에 기반한 분산형 DCA 

알고리즘
[8, 9, 12]이 있으며 이러한 알고리즘은 모

든 셀이 독립 으로 채 할당을 하게 된다. 기존

의 CNIR에 기반한 분산형 DCA에서는 사용자가 

특정 셀에 집 될 경우 인  셀의 채 을 빌려 

사용하는 방법을 사용했으나 주 수 재 사용률이 

1인 OFDMA 시스템은 인 한 기지국의 채 을 

빌려오게 되면 주 수 직교성이 유지될 수 없으

므로 심한 간섭이 일어나게 되며, 따라서 기지국

으로부터 오는 수신 력에 의해 결정된 자신의 

셀(Home cell)의 채 만으로 채  할당이 한정된

다. 따라서 채 할당을 할 수 있는 범 가 자신의 

셀에서만 한정되어 자신의 셀에 속한 모든 채

이 사용 이거나 셀간 간섭이 심할 경우 신규호 

블록율과 강제 종료율이 증가하며 시스템 수율을 

떨어뜨리게 된다. 따라서 본 논문에서는 주 수 

재 사용률이 1인 OFDMA 시스템에서 시스템 부

하를 이고 셀 간 간섭을 최소화 하기 하여 

신규호 발생 시에는 수신 력의 세기에 따라 결

정된 자신의 셀에서 채 할당을 하고 신규호 블

록이나 강제 종료가 발생하면 인  셀 검색을 통

하여 시스템의 수용능력을 높이는 수신신호 세기

에 기반한 분산형 Inter-cell DCA 알고리즘을 제

안한다. 시스템 성능을 비교하기 해 동일한 시

스템 환경에서 제안한 Inter-cell DCA 알고리즘에 

의한 신규호 블록율과 강제 종료율에 한 성능

을 기존의 DCA 알고리즘에서의 성능과 비교 분

석하 다.

  본 논문의 Ⅱ장에서는 시스템 모델과 시스템에

서의 CNIR을 정의하고, Ⅲ장에서는 기존의 DCA 

알고리즘, Inter-cell DCA 알고리즘을 비교할 것이

다. 그리고 Ⅳ장에서는 시뮬 이션에 사용한 라

미터들과 그에 따른 시뮬 이션 결과를 보일 것

이며, 마지막으로 Ⅴ장에서는 결론을 논한다.

Ⅱ. 시스템 모델

  그림 1은 본 논문에서 사용한 재사용 거리가 1

인 하향링크 OFDMA 환경을 보여주고 있다. 여기

에서 R 0, R 1, R 2, R 3
는 동일 채 을 사용하고 

있는 사용자가 존재하는 기지국들이고, 이때 동일

채 을 사용하는 사용자들은 T 0, T 1, T 2, T 3
이

다. 한, 거리 d i, j는 사용자 T i
와 기지국 R j

사이의 거리이다.

R0

R3

R2

R1

T0

T1

T2

T3

d0,0

d
0,2

d0,1

d0,3

그림 1. 시스템 모델
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그림 2. 기존의 DCA 알고리즘의 동작 

사용자 T 0
는 인 한 셀의 같은 채 을 사용하고 

있는 기지국 R 1, R 2, R 3
으로부터 간섭을 받게 

된다. 기지국의 송 력이 P t
일 때 기지국 R 0

과의 거리가 d 0, 0인 사용자 T 0
가 받는 수신

력 P r(d 0, 0 )는 식 (1)과 같이 정의할 수 있다.

   ∙ ∙
  ∙

      (1)

  여기서, α는 경로 감쇄 지수이고, β
0, 0

는 T 0

- R 0
 경로의 쉐도우를 나타낸다. C  는 Constant 

loss이며 본 논문에서는 21.5mW이다
[14]. 식(1)을 

이용하여 사용자 T i
의 CNIR i

을 식 (2)와 같이 

정의 할 수 있다. 

CNIR i=
P r(d i, j )

N+ ∑
k≠j
P r(d i, k )

,        (2)

  여기서, d i, j는 사용자 T i
와 기지국 R j

와의 

거리이며 N은 백색잡음이다.

Ⅲ. DCA 알고리즘

  동  채  할당(DCA)이란 채 들을 새로운 호

가 발생 될 때 마다 채 을 할당하며 하나의 호가 

종료되면 종료된 호를 하여 할당 되었던 채 들

은 반납되는 방법이다 
[8]. 동  채  할당은 앙

형과 분산형의 나 어진다. 앙형 DCA는 모든 

채 을 리하는 앙 정보 센터에서 채 이 선정

되며 특정의 채  선발 알고리즘을 통하여 후보가 

될 유휴 채 들 에서 채 이 선택된다. 앙형 

DCA 방식들은 거의 최 의 성능을 나타내지만 계

산 량이나 기지국들 간의 정보 교환이 시스템 부하

를 높이게 된다. 따라서 채 할당을 각 셀로 분산

하여 채 을 할당하는 분산형 DCA가 제안되고 있

다. 분산형 DCA는 모든 셀이 채 할당을 독립

으로 이루게 되며, 셀 간 간섭을 최소로 하여 채

을 할당하는 방법으로는 CNIR에 기반한 분산형 

DCA 알고리즘
[8, 9, 12]이 있다. 본 논문에서는 

CNIR에 기반한 분산형 DCA[12]와 제안하는 

Inter-cell DCA를 비교 하 다. 

3.1 기존의 DCA 알고리즘 (Existing Dynamic 
Channel Allocation)

  기존의 DCA 알고리즘이란 CNIR에 기반한 분

산형 DCA로서 신규호가 발생되면 수신 력이 

가장 큰 기지국(Home Cell)을 찾아 채 할당 요

청을 하며 요청된 기지국이 가지고 있는 사용 가

능한 채   임의로 선택된 채 의 CNIR 을 측

정하여 문턱치를 넘어서는 경우에 채 을 할당하

는 방법이다
[12]. 이때 채  할당은 사용 가능한 

채   CNIR 문턱치를 만족하는 채 이 없거나 

만족하는 채 을 찾으면 종료하며, 각 셀은 독립

으로 채 할당이 이루어지므로 동일시간 발생

한 사용자의 간섭 정보는 알지 못한다. 채  재 

사용률이 1이하인 FDMA환경에서 분산형 DCA 

알고리즘은 하나의 기지국에 유 가 집  될 경

우 인 한 셀의 채 을 빌려올 수 있지만 

OFDMA 환경에서는 주 수 재 사용률이 1이므로 

인  셀의 사용 이지 않은 채 을 빌려올 경우 

주 수 직교성이 배되어 동일 셀 안에서 심한 

간섭을 발생하게 되므로 채 을 빌려 사용할 수 

없게 된다. 그림 2는 수신신호 세기에 기반한 기

존의 분산형 DCA 알고리즘에서 신규호가 발생하

을 경우의 채  할당의 를 보여 다. 실선은 

송 인 기지국으로부터 사용자가 받는 수신 

력이며 선은 인  셀 간섭이다. 

  그림 2에서 1번 셀에 신규호가 생성 되었다고 

하면 신규호는 4번 채 을 할당 받을 것이다. 그

러면 인 한 2번과 3번 셀에서 동일 채 을 사용

하고 있는 사용자가 존재하여 셀 간 간섭이 발생

하게 되므로 CNIR 측정치가 문턱치를 만족하지 

못하여 채 할당에 실패 할 수 있다. 만약 이 사

용자가 채 할당에 성공하게 되었더라도 인 한 

셀에서 동일 채 을 사용하고 있는 사용자에게 

간섭을 주어 기존에 연결 되어있던 사용자의 

CNIR을 떨어뜨리게 된다. 따라서 연결되어 있던 
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그림 3. 기존의 DCA 알고리즘 흐름도

사용자가 강제 종료 될 수 있다 (즉, 강제 종료율

이 증가할 수 있음.).

  그림 3은 기존의 DCA 알고리즘의 흐름도이다. 

한 명의 신규호의 발생 시 기 채  할당  재

할당 과정을 보여 다. 채 할당 방식은 앞서 말

했듯 모든 기지국이 독립 인 채  할당을 하며 

신규호가 발생 했을 경우 Home Cell  사용 가

능한 채 을 CNIR 문턱치를 만족하는 채 이 검

색 될 때까지 임의로 선택하여 할당 받으며 

Home Cell의 모든 채 을 검색한 후에도 할당을 

받지 못하면 신규호 차단이 발생한다. 한 신규

호 발생으로 인한 간섭정보의 증가로 채  재 할

당을 하게 되는데 이도 신규호 발생 시와 마찬가

지로 채 을 할당 받게 된다.

3.2 제안하는 Inter-cell DCA 알고리즘

  기존의 DCA 알고리즘은 채  할당 시 Home 

Cell 로 채  할당이 제한되었다. 이는 CNIR이 

좋은 유 는 채 할당을 받을 수 있지만 셀 경계

에 치한 유 는 인  셀 간섭으로 인하여 측정

되는 CNIR이 작아 채  할당이 어렵게 된다. 그

림 2에서 발생한 신규호는 셀 경계 부분에서 발

생 하 으므로 수신 력은 Home Cell인 1번 셀

에서 가장 크게 되지만 인 한 3번 셀에서 오는 

수신 력도 크게 된다. 하지만 3번 셀의 1번 채

을 할당 받게 되면 1번 셀에서 채 을 할당 받

게 되는 것 보다 간섭의 양의 작아지게 되므로 

측정된 CNIR이 크게 되어 채 을 할당 받을 수 

있게 된다. 즉, 사용자의 수신 력은 유 의 

치에 근거하므로 셀 경계에 치한 유 는 가깝

게 인 한 기지국에서 오는 수신 력도 크게 되

며 하향링크 간섭은 서비스를 받는 기지국 치

에 근거하므로 어떠한 셀에 속하여 서비스를 받

는지에 따라 간섭의 크기가 달라진다. 따라서 인

한 기지국에서 서비스를 받을 수 있다면 간섭

의 유무에 따라 서비스를 받을 수 있게 된다.

  제안하는 Inter-cell DCA 알고리즘은 신규호가 

발생되었을 경우 기존의 DCA와 같이 각 셀에서 

독립 으로 채 할당을 받으며 신규호 차단이 일

어났을 경우 차단되기  Home Cell은 인 한 

셀(Inter-cell)에게 채  할당요청을 하며 할당 받

을 수 있는 채   CNIR측정치가 가장 큰 채

을 할당 받게 된다. 이는 Home Cell이 채  할당 

 핸드오버를 해 인  셀 채  정보를 알고 

있으므로 가능하다. 한 신규호 발생으로 인한 

간섭의 증가로 강제 종료 호가 발생하 을 경우

도 마찬가지로 강제종료  Home Cell의 인 한 

셀로 채  할당요청을 하여 채 을 할당 받을 수 

있다. 이때 연결되어 있던 유 는 Home Cell에서 

Inter-cell로 핸드오버 하게 된다. 인  셀로의 채

 할당은 각 셀의 동일시간 발생한 사용자의 

기 채  할당  재 할당 후 요청 되며 이는 기

존의 DCA 알고리즘에서 신규호 차단이나 강제 

종료 될 수 있었던 사용자의 채  할당 범 를 

인  셀로 넓히게 된다.

  그림 4는 이러한 Inter-cell DCA 알고리즘에서 

신규호가 자신의 셀에서 차단되었을 때 인  셀

로부터 기 채 을 할당 받는 동작의 를 보인

다. 신규호가 기지국 1의 4번 채 할당에 실패한 

경우, 기지국 1(Home Cell)은 인  셀로 채 할당 

요청을 한다. 여기서 채 할당의 실패는 채 이 

포화상태이거나 할당 가능한 채 의 CNIR 측정

치가 문턱치를 만족하지 못하는 경우이다. 이에 

인  셀은 할당 가능한 채  (즉, CNIR 측정치가 
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그림 5. 제안하는 Inter-cell DCA 알고리즘의 동작 (강
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그림 4. 제안하는 Inter-cell DCA알고리즘 동작 (신
규호 차단 시)

문턱치 이상인 채 ) 들  최 의 CNIR을 갖는 

채 을 할당하게 된다. 그 결과 셀 3의 채  1이 

신규호에 할당되게 된다. 

  그림 5는 연결되어 있던 사용자가 신규호 발생

으로 인한 간섭의 증가로 채  재 할당 시의 

Inter-cell DCA의 이다. 2번 셀에서  다른 신

규호에게 1번 채 을 할당하게 되면 Inter-cell 

DCA 알고리즘에 의해 채 을 할당 받은 사용자

는 인  셀 간섭의 증가로 인해 강제 종료가 될 

수도 있을 것이다. 강제 종료가 된다면 3번 셀은 

인  셀로 채  재 할당 요청을 하며 사용자는 

요청된 셀의 사용 가능한 채   CNIR측정치가 

가장 큰 셀의 채 로 채 을 재할당 받게 된다. 

그림5에서는 2번 셀의 4번 채 이 반납되어 1번 

셀의 4번 채 의 할당이 가능함을 보여 주고 있

다.
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NO
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Homecell

Search 
Max_CNIR in 

Inter-cell

Channel allocation

YES

YES

NO

END
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NEW CALL  
BLOCKNO

Reallocation check among 
the connected users 

CNIR > CNIRth

Search channel 
in Inter-Cell

Max_CNIR
>CNIRth

NO

Force
Termination

NO

Search channel in 
Home cell

CNIR > CNIRth

NO

YES

YES

YES

Channel 
allocation YES

그림 6. 제안하는 Inter-cell DCA 알고리즘의 흐름도

  그림 6은 제안하는 Inter-cell DCA 알고리즘의 

흐름도이다. 한 명의 신규호 발생 시 기 채  

할당  재 할당 과정이다. 모든 셀은 독립 인 

채  할당을 하며 동일시간에 발생한 유 는 채

 할당 의 과거 간섭정보만으로 채  할당을 

이루며 인  셀 검색으로 인한 채  할당  재 

할당은 동일시간 발생 유 의 채  할당 후 하게 

된다.

Ⅳ. 시뮬 이션 결과

  표 1 [12-15]는 Inter-cell DCA와 기존의 DCA 알

고리즘의 성능 분석을 하여 사용한 시뮬 이션 

라메타 값들이다. 

  체 셀의 수는 cell wrapping
[12]을 고려한 19개

의 셀로 구성되어 있으며 각 셀의 반경은 1000m
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Item Value

Number of cells 19

Cell radius 1000m

Number of users per cell 20

Average call holding time 180sec

Simulation time 1000sec

Time of condition check 10sec

Number of channels 20

CNIR threshold( cnir th) 3dB

System bandwidth 10MHz

Channel bandwidth 1MHz

Carrier frequency 2.3GHz

Transmit power( P t
) 36dBm

Noise density -174dBm/Hz

Noise figure 6dB

Path loss exponent( α ) 3.74

Standard deviation of shad-

owing( β)
10dB

Shadowing correlation be-

tween cells
0.5

Preference weight( ω ) 4.0

Pheromone weight( σ ) 1.15

Number of generations( g) 500

표 1. 시뮬 이션 라메터
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그림 7. 신규호 블록율

이다. Inter-cell 알고리즘에서 채 의 검색범 는 

해당 셀 주 의 1-tier에 존재하는 셀들로 한정한

다. 간섭 역은 2-tier로 가정한다. 사용자는 한 셀 

당 균일하게 20명까지 존재하며 콜 생성과 종료

를 랜덤 한 치에서 이루게 된다
[12]. 한 콜 유

지시간은 평균 180 인 지수분포를 따른다[12]. 모

든 시뮬 이션 결과는 독립 인 20번 실행결과를 

평균하여 구하 으며 신규호 도착율에 따른 결과

는 모든 신규호 도착율에서 채 사용량이 포화 

상태인 시간(1000 ) 후 의 결과 값이다.

4.1 신규호 블록율

  신규호 도착율는 한 셀에서 time step (여기서

는 10sec) 당 20명의 사용자  서비스를 시작 

할 확률 값이며 시간 t까지 발생한 신규호 블록율

은 요청된 신규호 에서 채 을 할당 받지 못하

고 블록 된 수의 비율로 아래의 식(3)과 같이 정

의한다.

N( t) =
∑
t
block(t)

∑
t
Newcall( t)

            (3)

여기서, Newcall( t)는 시간 t에서 발생하는 신

규호의 개수이고, Block( t)는 시간 t에서 발생하

는 블록 된 신규호의 개수이다.

  그림 7은 기존의 DCA와 Inter-cell DCA의 신

규호 도착율에 따른 신규호 블록율이다. Home 

Cell에 있는 채 만을 검색하는 기존의 DCA 보

다는 주변 셀을 검색하여 채 을 할당하는 

Inter-cell DCA의 신규호 블록율이 히 낮음을 

알 수 있다. 이러한 성능향상의 원인은 다음과 같

이 설명할 수 있다. 각 셀의 경계 부분에서 수신 

력이 낮아 자신의 셀에 할당 받을 수 있는 채

이 존재하지 않는 사용자들은 주변 셀 검색을 

통해 채 을 할당 받을 수 있다. 이 게 인  셀

로부터 할당 받을 수 있는 채 은 소속 셀에서 

사용되고 있지만 인  셀들이 많이 사용하고 있

지 않아 간섭 력이 상 으로 낮은 채 일 것

이다. 한 자신이 속한 셀의 채 이 모두 사용 

일 경우 주변 셀의 사용되지 않는 채 들  

CNIR 문턱치 이상의 CNIR 값을 갖는 채 을 할

당 받을 수 있다. 이는 기지국으로부터 오는 수신 

력의 세기가 작아 자신의 셀에서는 채  할당

을 받을 수 없었던 셀 경계의 사용자들에게 주변

의 셀들의 사용하지 않은 채 들  간섭이 은 

채 을 할당 받을 수 있기 때문이다. 그림 7로부

터 체 인 신규호 블록율은 신규호 도착율과 

비례함을 알 수 있다. 그런데 신규호 도착율 

0.0185의 신규호 블록율보다 0.0190의 신규호 블

록율이 작게 나타나는 것은 독립 으로 분포된 

사용자에 한 시뮬 이션을 20번 반복하여 얻은 

결과로서 시뮬 이션 반복 회수를 증가 시킨다면 

모든 신규호 도착율에 해 신규호 블록율이 비

례하는 결과를 얻을 수 있을 것이다.
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그림 8. 강제 종료율
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그림 9. 시스템 수율

4.2 강제 종료율

  강제 종료율은 신규호 블록이 일어나지 않은 

사용자 에서 신규호의 생성으로 인한 연결되어 

있던 사용자의 채  재 할당 시 CNIR 측정치가 

문턱치를 만족하지 못하여 강제종료 되는 유 의 

비율이다. 강제 종료율은 식(4)와 같이 정의할 수 

있다.

F( t) =
∑
t
Force(t)

∑
t
Newcall( t) - ∑

t
block(t)

     (4)

  여기서, Force( t)는 시간 t에서 발생하는 강제

종료 호의 개수이다

  그림 8은 신규호 도착율에 따른 강제 종료율을 

보여 다. 2번 셀에서 1번 채 을 사용하는 신규

호가 발생하 으며 4번 채 을 사용하는 사용자

는 종료 되었다. 기존의 DCA 알고리즘에서의 강

제 종료율은 신규호 발생에 의한 강제종료가 이

루어 질 때 수신 력이 가장 큰 자신의 셀에서 

사용가능 한 채 을 찾게 되는 반면, 제안하는 

Inter-cell DCA 알고리즘에서는 채  재할당으로 

인하여 강제종료가 이루어지기 에 기존에 연결

되어 있던 기지국이 인  셀로 채  재 할당을 

요청하여 사용 가능한 채 이 있는 기지국으로 

재 할당하여 강제 종료를 막게 된다. 따라서 주변 

셀들에서 채  재할당을 시도하므로 채  재 할

당가능성이 증가되므로 강제 종료율 역시 기존의 

DCA 알고리즘 보다 향상됨을 알 수 있다. 그림 

8에서 신규호 도착율 0.0160의 강제 종료율이 

0.0165의 강제 종료율 보다 작게 나타남을 보이

는데 이 한 각 시뮬 이션 실행 시 유 의 분

포가 독립 으로 분포하므로 일어난 상이며 

체 인 강제 종료율은 신규호 도착율과 비례함을 

알 수 있다.

4.3 시스템 수율

  시스템 수율은 생성된 신규호와 신규호 블록 

 강제종료를 경험하지 않고 통화가 종료되거나 

서비스되고 있는 호의 비율로 식 (5)와 같이 표

할 수 있다.

   



 

  


 


  

   (5)

  그림 9은 신규호 도착율에 따른 시스템 수율을 

보여 다. 기존의 DCA보다 Inter-cell DCA의 시

스템 수율이 좋음을 확인할 수 있으며, 신규호 도

착율이 많으면 시스템 수율은 떨어지지만 높아지

는 경우도 발생하는데 이는 시뮬 이션 실행마다 

독립 인 유 분포를 가지고 있기 때문이며 체

인 신규호 도착율과 시스템 수율의 체 인 

경향은 반비례한다. 신규호가 발생 했을 경우 기

존의 DCA 알고리즘에서는 채 할당이 수신 력

이 가장 좋은 셀을 자신의 셀로 하여 CNIR 문턱

치를 만족하는 경우 채 할당이 성공하 으며 주

수 재 사용률이 1이므로 인 한 기지국의 채

을 빌려 사용할 수 없으므로 채 할당이 자신의 

셀로 한정되었다. 그러나 제안하는 Inter-cell DCA 

알고리즘은 신규호 블록이 일어났을 경우 인  

셀에 채  할당 요청을 하게 됨으로써 채 할당

의 범 가 넓어져 기의 채 할당의 확률이 높

아지게 되어 채 할당의 확률을 높이게 되었다. 
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이는 수신 력이 약하여 기존의 DCA에서는 신

규호 블록이 되는 셀 외곽의 사용자에게 보다 많

은 채 할당의 기회를 주는 것이다. 한 강제종

료호가 발생 하 을 경우 인  셀에 채  재 할

당 요청을 하며 할당 가능한 채 이 존재한다면 

할당 가능한 채 이 존재하는 셀로 핸드오버하여 

강제종료를 일 수 있었다. 즉 신규호 블록율과 

강제 종료율을 낮추게 되어 시스템 수율을 높일 

수 있다. 

Ⅴ. 결  론

  본 논문에서는 차세  무선통신 환경인 OFDMA

환경에서 주 수 재 사용률이 1인 경우 기존의 수

신신호 세기에 기반한 분산형 DCA 알고리즘과 제

안 하는 Inter-cell DCA 알고리즘을 비교 분석하

다. 기존의 DCA 알고리즘은 OFDMA 시스템에서 

주 수 재 사용률이 1이 되므로 특정 셀의 할당가

능 한 채 이 없게 되면 인 한 셀의 채 을 빌려 

사용할 수 없었다. 따라서 수신 력으로 결정된 

Home Cell에서만 채 할당이 가능하여 높은 신규

호 블록율을 보 으나 제안하는 Inter-cell DCA 알

고리즘은 Home Cell에서 채 할당 실패 시 주변 

셀에서 할당 가능한 채 을 검색하여 채 할당을 

수행 할 수 있으므로 신규호 블록율 감소하 다. 

이는 수신 력이 약한 셀 경계의 사용자들에게도 

채  할당을 할 수 있는 범 를 주변 셀로 넓  채

할당의 기회를 증가 시킨 결과라고 할 수 있다. 

수신 력이 약한 사용자가 채 할당이 이루어지

면서 인  셀에서 같은 채 을 사용하는 신규호 발

생시 강제 종료가 될 수 있으나 강제 종료 시에도 

인 한 셀로 핸드오버하여 통화가 연결됨으로 강

제 종료율의 감쇄를 볼 수 있었다. 한 신규호 블

록율과 강제 종료율의 감쇄는 시스템 수율을 높이

게 된다.
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